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(ORG. 3) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ
REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE ALKOHOLI I FENOLI

Grupa A: Badanie wtasciwosci kwasowych alkoholi o r6znej rzedowosci.

Doswiadczenie wykonujemy pod nadzorem asystenta.
Odczynniki: butan-1-ol (alkohol n-butylowy), butan-2-ol (alkohol sec-butylowy), 2-metylopropan-2-ol
(alkohol tert-butylowy), woda destylowana, s6d metaliczny.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, cztery suche probowki (podpisane nr 1-4), pipety Pasteura z
tworzywa sztucznego, noz, peseta, bibula filtracyjna, pisak do szkta.

Wykonanie
Do trzech probéwek w statywie nalewamy za pomocg pipet Pasteura po okoto 2 cm®:

butan-1-olu — probowka nr 1

butan-2-olu — probowka nr 2

alkoholu tert-butylowego — probowka nr 3

1. Do kazdej probowki wrzucamy za pomocg pesety kawatek sodu wielkosci ziarnka ryzu (wyjety z
nafty 1 osuszony bibulg). Porownujemy intensywnos$¢ wydzielania si¢ gazu w poszczegdlnych
probowkach.

2. Do probowki nr 1 po catkowitym zaniku sodu, dodajemy okoto 1 cm® wody destylowanej i 2 krople
fenoloftaleiny. Obserwujemy zmiang zabarwienia roztworu.

3. Dla poréwnania, do probowki nr 4 wlewamy okoto 2 cm’ wody, wrzucamy niewielki kawatek sodu.
Obserwujemy zachodzgce zmiany. Po catkowitym zaniku sodu, dodajemy okoto 1 cm® wody
destylowanej i 2 krople fenoloftaleiny. Obserwujemy zmiang zabarwienia roztworu.

Srodki ostroznoéci

Doswiadczenie wykonujemy pod sprawnie dziatajacym wyciagiem i w rgkawiczkach ochronnych.
Séd jest zracy 1 tatwopalny. Reaguje gwattownie z woda, uwalniajac skrajnie tatwopalne gazy.
Powoduje oparzenia.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Po zakonczeniu do$wiadczenia probowki pozostawiamy w statywie pod wigczonym wyciggiem do
catkowitego zaniku sodu (pod Zadnym pozorem nie wylewamy mieszanin poreakcyjnych do
pojemnikow na odpady wcze$niej).

Grupa B: Badanie wtasciwosci zasadowych alkoholi o r6znej rzegdowosci.

Odczynniki: butan-1-ol (alkohol n-butylowy), butan-2-ol (alkohol sec-butylowy), alkohol zert-butylowy,
odczynnik Lucasa (mieszanina stezonego kwasu solnego i bezwodnego ZnCl, w stosunku molowym
1:1).



Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, trzy probowki (podpisane nr 1-3), pipety Pasteura z tworzywa
sztucznego, taznia wodna (zlewka 250 cm’® z goracg woda), pisak do szkla.

Wykonanie
1. Do trzech probéwek w statywie wlewamy za pomocg pipet Pasteura po okoto 1 cm’:

butan-1-olu — probéwka nr 1

butan-2-olu — probéwka nr 2

alkoholu tert-butylowego — probowka nr 3

Do kazdej probowki dodajemy po okoto 3 cm® odczynnika Lucasa i wstrzgsamy przez 10 minut.
Probowki wstawiamy do statywu i po 5 minutach notujemy obserwacje (powstawanie dwoch faz).

2. Probowki, w ktorych nie zachodza zmiany, umieszczamy w goracej tazni wodnej na kilka minut
1 obserwujemy zachodzace zmiany (powstawanie dwoch faz).

Srodki ostroznoéci

Doswiadczenie wykonujemy pod sprawnie dziatajacym wyciagiem i w rgkawiczkach ochronnych.
Odczynnik Lucasa jest zracy, szczeg6lnie niebezpieczny dla oczu. Pary chlorowodoru dziataja duszaco i
sg silnie draznigce dla uktadu oddechowego.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wigczonym wyciggiem)

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F  Ciekle organiczne z fluorowcami
Nastegpnie probowki przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (popluczyny wylewamy do
pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.

Grupa C: Utlenianie alkoholi o r6znej rzgdowosci.

Odczynniki: etanol (alkohol etylowy), butan-1-ol (alkohol n-butylowy), butan-2-ol (alkohol sec-
butylowy), 2-metylopropan-2-ol (alkohol tert-butylowy), kwas siarkowy(VI) roztwoér 5%,
dichromian(VI) sodu roztwor 1mol/dm’, siarczanu(VI) chromu(III) roztwor.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, szes¢ probowek, cztery pipety Pasteura z tworzywa
sztucznego, pisak do szkta.

Wykonanie
W statywie umieszczamy cztery probéwki (ponumerowane nr 1-4). Do probdéwek wlewamy za pomoca

pipet Pasteura po okoto 2 cm’® roztworu H,SO, i dodajemy po 5 kropli roztworu Na,Cr,O;. Nastepnie do
kolejnych probowek dodajemy po okoto 1cm?:

etanolu - probowka nr 1

butan-1-olu — probowka nr 2

butan-2-olu — probéwka nr 3

alkoholu tert-butylowego — probowka nr 4

1 energicznie wytrzasamy. Probowki wstawiamy do statywu i obserwujemy zmian¢ zabarwienia
mieszanin w czasie.

Dla poréwnania barw przygotowujemy roztwory wzorcowe. W tym celu do jednej probéwki wlewamy
okoto 2 cm®wody i dodajemy 5 kropli roztworu Na,Cr,0-, a do drugiej probowki - okoto 2 cm® wody i
dodajemy 5 kropli roztworu Cr,(SOs);.

Srodki ostroznosci




Etanol palny. Kwas siarkowy(VI) jest zracy. Zwiazki chromu sg toksyczne, wykazuja dziatanie
rakotworcze 1 sg niebezpieczne dla sSrodowiska naturalnego.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wiaczonym dygestorium)

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S roztwory soli nieorganicznych
metali ciezkich pH=6-8. Szkto uzywane w do$wiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z
tryskawki (poptuczyny wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem
detergentu.

Grupa D: Wykrywanie alkoholi polihydroksylowych.

Odczynniki: glikol etylenowy, etanol (alkohol etylowy), glicerol (gliceryna), propan-1-ol (alkohol n-
propylowy), glukoza roztwor, siarczan(VI) miedzi(Il) roztwor 10%, wodorotlenek sodu roztwor 10%,
woda destylowana.

Sprzet laboratoryjny: statyw na proboéwki, pie¢ probowek, tyzeczka laboratoryjna, pipety Pasteura z
tworzywa sztucznego, pisak do szkla.

Wykonanie
1. Do pieciu probowek w statywie (podpisanych nr 1-5) wlewamy po 1 cm’ roztworu NaOH i dodajemy

po kilka kropli roztworu CuSO,. Obserwujemy stracanie si¢ osadu.

2. Nastegpnie do probowki nr 1 dodajemy kilka kropli glikolu etylenowego, a do probowki nr 2 - etanolu.
Zawartos$ci probowek energicznie wytrzagsamy i porownujemy efekty.

3. Do probéwki nr 3 dodajemy kilka kropli gliceryny, a do probowki nr 4 — propan-1-olu. Zawartosci
probowek energicznie wytrzagsamy i porownujemy efekty.

4. Do probowki nr 5 wlewamy roztwor glukozy i energicznie wytrzgsamy. Obserwujemy zachodzace
zmiany.

Srodki ostroznosci

Do$wiadczenie przeprowadzamy w rekawiczkach, szczegolnie chronimy oczy. Sole miedzi s
niebezpieczne dla srodowiska naturalnego. Roztwory wodorotlenku sodu sg zrace 1 niebezpieczne dla
ocZu.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow

Grupa E: Badanie wlasciwosci chemicznych fenolu.

1. Badanie odczynu wodnego roztworu fenolu.

Odczynniki: fenol, woda destylowana, uniwersalny papierek wskaznikowy, oranz metylowy.

Sprzet laboratoryjny: zlewka (25 cm?), bagietka szklana, tyzeczka laboratoryjna, statyw na probowki,
dwie probowki, pipeta Pasteura z tworzywa sztucznego, lyzeczka laboratoryjna, pisak do szkta.



Do zlewki wsypujemy 1 tyzeczke fenolu, dodajemy okoto 10 cm® wody destylowanej i mieszamy
bagietka przez kilka minut. 1. Do probowki przenosimy ze zlewki okolo 1 cm’ zawiesiny fenolu w
wodzie i dodajemy kroplami wode destylowang (wstrzasamy probéwka po dodaniu kazdej kropli) do
momentu sklarowania si¢ mieszaniny.

2. Do drugiej probéwki przenosimy ze zlewki okolo 1 cm’ zawiesiny fenolu w wodzie, zanurzamy
papierek wskaznikowy, a nast¢pnie dodajemy 3 krople roztworu oranzu metylowego, wstrzagsamy
probowka i po chwili okreslamy zabarwienie mieszaniny.

II. Reakcja fenolu z wodorotlenkiem sodu i wodoroweglanem sodu.

Odczynniki: zawiesina fenolu w wodzie, wodorotlenek sodu roztwdr 6 mol/dm?, kwas solny roztwor
10%, wodoroweglan sodu roztwoér 5%.

Sprzet laboratoryjny: statyw na proboéwki, trzy probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego.

Wykonanie
1. Do probowki wlewamy okoto 1 cm’® zawiesiny fenolu w wodzie i dodajemy kroplami roztwér NaOH

(wstrzasamy probowka po dodaniu kazdej kropli) do momentu sklarowania si¢ mieszaniny.
Nastepnie dodajemy kroplami roztwér kwasu solnego do pojawienia si¢ zmetnienia.

2. Do drugiej probowki wlewamy okoto 1 cm? zawiesiny fenolu w wodzie, dodajemy okoto 2 cm®
roztworu NaHCO; 1 wstrzgsamy probowka. Dla poréwnania, do kolejnej probéwki wlewamy okoto

1 em® roztworu HCI, dodajemy okoto 2 cm® roztworu NaHCOs i wstrzgsamy probowkg. Obserwujemy
zachodzace zmiany (sprawdzamy czy w obu probéwkach wydziela si¢ gaz).

Srodki ostroznoéci
Doswiadczenie wykonujemy pod wlaczonym dygestorium i w rekawiczkach ochronnych.
Fenol jest toksyczny i zragcy. Roztwory wodorotlenku sodu sg niebezpieczne dla oczu.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wiaczonym dygestorium)

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: O Ciekte organiczne bez fluorowcow
Nastgpnie probowki przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (popluczyny wylewamy do
pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepla woda z dodatkiem detergentu.

Grupa F: Zbadanie wptywu grupy hydroksylowej na reaktywnos¢ pier§cienia
aromatycznego w reakcji bromowania fenolu.

Odczynniki: fenol, kwas benzoesowy, woda bromowa, woda destylowana, uniwersalny papierek
wskaznikowy.

Sprzet laboratoryjny: statyw na proboéwki, dwie probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego,
peseta metalowa, tyzeczka metalowa.

Wykonanie
1. W probdéwce na dnie umieszczamy niewielkg ilo$¢ fenolu 1 dodajemy kroplami wodg¢ destylowang

(wstrzasamy probowka po dodaniu kazdej kropli) do momentu sklarowania si¢ mieszaniny. Nast¢pnie




do otrzymanego roztworu wkraplamy za pomoca pipety Pasteura wod¢ bromowa. Obserwujemy
zachodzace zmiany (zanik barwy wody bromowej, stracanie si¢ biatego osadu).
2. U wylotu probéwki umieszczamy papierek wskaznikowy zwilzony woda destylowang. Obserwujemy
zmian¢ zabarwienia papierka.

Dla porownania wykonujemy reakcje bromowania kwasu benzoesowego.
3. W tym celu w probowce umieszczamy niewielka ilos¢ kwasu benzoesowego, dodajemy okoto 1 cm’
wody destylowanej i wstrzagsamy zawarto$cig do rozpuszczenia substancji (w razie potrzeby dodajemy
niewielka ilos¢ wody destylowanej). Nastepnie do otrzymanego roztworu wkraplamy za pomocg pipety
Pasteura wode bromowa. U wylotu probéwki umieszczamy papierek wskaznikowy zwilzony woda
destylowang. Obserwujemy, czy w warunkach do$wiadczenia nastgpi zanik pomaranczowej barwy wody
bromowej i zmiana zabarwienia papierka wskaznikowego.

Srodki ostroznoéci

Doswiadczenie wykonujemy pod wlaczonym dygestorium i w rekawiczkach ochronnych.

Brom 1 jego roztwory sa toksyczne, wywotuja trudno gojace si¢ oparzenia i sg silnie draznigce dla
uktadu oddechowego. Fenol jest toksyczny, wywoluje podraznienia i oparzenia skory.
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Podczas wykonywania do§wiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wiaczonym dygestorium)

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F Ciekle organiczne z fluorowcami.
Szkto uzywane do doswiadczenia przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.




FORMULARZ SPRAWOZDANIA
REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE ALKOHOLI I FENOLI

Imi¢ 1 nazwisko

Kierunek studiow, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

[lo$¢ punktow

Badanie wtasciwosci kwasowych alkoholi o r6znej rzgdowosci.

Obserwacje: Obserwacje: ¢ Obserwacje:

Whioski

Napisa¢ réwnania zachodzacych reakcji, nazwa¢ produkty.




Badanie wtasciwosci zasadowych alkoholi o r6znej rzedowosci.

Obserwacje: Obserwacje: L Obserwacje:

Whnioski

Napisa¢ réwnania zachodzacych reakcji, nazwaé produkty.

Typ reakcji

Mechanizm reakcji

Reakcja utleniania alkoholi o r6znej rzedowosci.

i Obserwacje: Obserwacie: Obserwacje:




Whnioski

L Obserwacje:

Napisa¢ réwnania lub schematy zachodzacych reakcji, nazwaé produkty. Wskazaé barwny substrat i produkt.

Wykrywanie alkoholi wielowodorotlenowych.
Whnioski

L Obserwacje: ‘ Obserwacje:

Obserwacje: ‘ Obeerwacie: L Obserwacje:




Napisa¢ schemat jednej z zachodzacych reakcji i wyjasni¢ jej przebieg.

Badanie wlasciwosci kwasowych fenolu.

L.p. Obserwacje Whnioski
L.
Reakcja z NaOH
IL
Reakcja z HCI
Reakcja z NaHCO;

Napisaé réwnania wszystkich zachodzacych reakcji, nazwac produkty.




Zbadanie wptywu grupy hydroksylowej na reaktywno$¢ pierscienia aromatycznego w reakcji
bromowania fenolu.

Whioski

L Obserwacje: l Obserwacje:

A
A

Napisa¢ réwnanie zachodzacej reakcji. nazwa¢ produkty.

Typ reakcji

Mechanizm reakcji

Wyjasni¢ wpltyw obecnosci grupy hydroksylowej i karboksylowej na przebieg reakcji bromowania pierscienia
aromatycznego.

Okresli¢ warunki reakcji, w ktorych bromowaniu ulegnie kwas benzoesowy — napisa¢ rownania reakcji i nazwac produkty




