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REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE ALDEHYDOW I KETONOW

Grupa A: Poréwnanie wlasciwosci redukujacych aldehydow i1 ketondw w reake;ji
Fehlinga.

Odczynniki: metanal (aldehyd mrowkowy, formaldehyd), aceton, roztwor CuSO, (Fehling I), roztwor
NaOH 1 winianu sodowo-potasowego (Fehling II).

Sprzet laboratoryjny: taznia wodna (zlewka z goragca wodg), statyw na probdwki, dwie probowki,
pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, pisak do szkta.

Wykonanie

Sporzgdzenie odczynnika Fehlinga
Do probowki podpisanej nr 1 wlewamy po okoto 1 cm® roztworu Fehlinga I oraz roztworu Fehlinga 11
1 wstrzgsamy zawartos$cig, tak aby powstat klarowny, szafirowy roztwor.
Potowg odczynnika Fehlinga przelewamy do probowki nr 2.

Test Fehlinga
Do probowki nr 1 dodajemy 1 cm? aldehydu mrowkowego, a do proboéwki nr 2 okoto 1 cm? acetonu.
Probowki umieszczany w goracej tazni wodnej i obserwujemy zachodzace zmiany (powstawanie
ceglastego osadu).

Srodki ostroznoéci

Do$wiadczenie przeprowadzamy w rekawiczkach, szczeg6lnie chronimy oczy.

Formaldehyd jest toksyczny. Aceton jest palny. Sole miedzi sg niebezpieczne dla srodowiska
naturalnego.
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Podczas wykonywania do$wiadczenia stosujemy $rodki ostrozno$ci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S roztwory soli nieorganicznych
metali ciezkich pH=6-8. Probowki uzywane w do§wiadczeniu umieszczamy w pojemniku na brudne
szkto laboratoryjne.

Grupa B: Poréwnanie wtasciwosci redukujacych aldehydow i1 ketonéw w reakcji
Tollensa.

Odczynniki: metanal (aldehyd mrowkowy, formaldehyd), aceton, azotan(V) srebra roztwor 2%,
amoniak roztwor 5%.

Sprzet laboratoryjny: taznia wodna (zlewka z gorgca wodg), statyw na probdwki, dwie probowki,
cztery pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, pisak do szkta.

Wykonanie
Przed wykonaniem ¢wiczenia probowki myjemy przy uzyciu ptynu do mycia naczyn oraz szczotki do

probowek i ptuczemy bardzo doktadnie wodg wodociggowq, a nastgpnie wodq destylowang (Scianki
probowek muszq zosta¢ odtluszczone).




Sporzgdzenie odczynnika Tollensa
Do dwoch probowek (nr 1, nr 2) wlewamy kolejno po 2 cm’ roztworu AgNO; i dodajemy po tyle
kropli wodnego roztworu NHj3, az stracajacy si¢ poczatkowo osad zaniknie.
Test Tollensa
Do probowki nr 1 dodajemy okotol cm? aldehydu mrowkowego, do probéwki nr 2 okoto 1 cm?
acetonu. Probowki umieszczamy w goracej tazni wodnej 1 obserwujemy zachodzace zmian (tworzenie
si¢ 1$nigcego srebrzystego nalotu).

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie przeprowadzamy w rekawiczkach, szczegolnie chronimy oczy. Azotan(V) srebra jest
trujacy dla ludzi

1 zwierzat, szkodliwy dla srodowiska naturalnego. Formaldehyd jest toksyczny.
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Podczas wykonywania do§wiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S roztwory soli nieorganicznych
metali cigzkich pH=6-8. Zwiazki srebra sg bardzo niebezpieczne dla srodowiska naturalnego, pod
zadnym pozorem nie wolno ich wprowadza¢ do kanalizacji. Probéwki uzywane w doswiadczeniu
umieszczamy w misce na brudne szkto laboratoryjne.

Grupa C: Reakcja utleniania acetonu kwasem chromowym(VT).

Odczynniki: aceton, odczynnik Jonesa (roztwor CrO; w stezonym H,SOy).
Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, dwie probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego.

Wykonanie
Do probéwki nr 1 wlewamy okoto 1cm® acetonu. Nastepnie dodajemy 1 krople roztworu kwasu

chromowego(VI), ostroznie wstrzagsamy probéwka i odstawiamy do statywu. Obserwujemy zmiany
zabarwienia mieszaniny zachodzace w czasie. Dla pordwnania, do probowki nr 2 wlewamy okoto 2
cm’® wody destylowanej, dodajemy 1 krople roztworu kwasu chromowego(VI), ostroznie wstrzgsamy
probowka i odstawiamy do statywu.

Srodki ostroznoéci

Doswiadczenie przeprowadzamy w rgkawiczkach, szczegdlnie chronimy oczy. Roztwor kwasu
chromowego(VI) jest zracy, a zawarte w nim zwigzki chromu(VI) s3 toksyczne i moga byc¢
rakotworcze.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostalo$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S roztwory soli nieorganicznych
metali cigzkich pH=6-8. Zwigzki chromu(VI) sg bardzo niebezpieczne dla sSrodowiska naturalnego,
pod zadnym pozorem nie wolno ich wylewa¢ do kanalizacji. Probowki uzywane w do§wiadczeniu
umieszczamy w pojemniku na brudne szklo laboratoryjne.

Grupa D: Wykrywanie obecnosci grupy formylowej (-CHO) w glukozie.

Odczynniki: glukoza, woda destylowana, roztwor Fehlinga I, roztwor Fehlinga II, azotan(V) srebra
roztwor 2%, amoniak roztwor 5%.



Sprzet laboratoryjny: taznia wodna (zlewka z goragca woda), statyw na probowki, dwie probowki
(czyste, odttuszczone), zlewka (25 cm’), pie¢ pipet Pasteura z tworzywa sztucznego, tyzeczka
laboratoryjna, pisak do szkta.

Wykonanie
W zlewce z woda destylowang rozpusci¢ niewielka ilos¢ glukozy.

Test Fehlinga
W probdwce nr 1 mieszamy po 1 cm® roztworu Fehlinga I i roztworu Fehlinga I1 i dodajemy okoto 2
cm’ roztworu glukozy. Probowke umieszczamy w gorgcej tazni wodnej i obserwujemy powstawanie
ceglastego osadu.

Test Tollensa
Probowke nr 2 myjemy przy uzyciu ptynu do mycia naczyn oraz szczotki do probdéwek 1 ptuczemy
bardzo doktadnie woda wodociagowa, a nastepnie woda destylowana (Scianki probéwek muszg zostaé
odtluszczone). Nastepnie wlewamy okoto 2 cm’ roztworu AgNO; i dodajemy tyle kropli wodnego
roztworu NH3, az wytracajacy sie poczatkowo osad zaniknie. Nastepnie dodajemy 1 cm® roztworu
glukozy i probowke umieszczamy w goracej tazni wodnej. Obserwujemy tworzenie si¢ 1$nigcego
srebrzystego nalotu.

Srodki ostroznoéci
Doswiadczenie przeprowadzamy w rgkawiczkach, szczegolnie chronimy oczy. Azotan(V) srebra jest
trujacy dla ludzi i zwierzat, szkodliwy dla §rodowiska naturalnego.
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Podczas wykonywania do$wiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S roztwory soli nieorganicznych
metali cigzkich pH=6-8. Zwiazki srebra sg bardzo niebezpieczne dla Srodowiska naturalnego, pod
zadnym pozorem nie wolno ich wylewac¢ do kanalizacji. Probéwki uzywane w dos§wiadczeniu
umieszczamy w pojemniku na brudne szklto laboratoryjne.

Grupa E: Otrzymywanie 2,4-dinitrofenylohydrazonéw aldehydow i ketonow.

Odczynniki: aldehyd benzoesowy, cykloheksanon, roztwoér 2,4-dinitrofenylohydrazyny.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, dwie probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego,
pisak do szkta.

Wykonanie
Do probowki nr 1 wlewamy okoto 1 cm® aldehydu benzoesowego, a do drugiej tyle samo

cykloheksanonu. Do obu probowek dodajemy po 2 cm® roztworu 2,4-dinitrofenylohydrazyny.
Obserwujemy stracanie si¢ barwnych osadow.

Srodki ostroznos$ci
Doswiadczenie przeprowadzamy w rekawiczkach, szczeg6lnie chronimy oczy.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: O Ciekle organiczne bez
fluorowcow. Szkto uzywane w dos§wiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki
(pophluczyny wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepla woda z dodatkiem
detergentu.




Grupa F: Obserwacja rownowagi keto-enolowej w roztworze acetyooctanu etylu.

Odczynniki: acetylooctan etylu, etanol, chlorek zelaza(IIl) roztwoér, woda bromowa.
Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, probowka, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego.

Wykonanie
1. Do probowki wlewamy 5 kropli acetylooctanu etylu, dodajemy 6 cm® etanolu (rozpuszczalnik) i

wstrzasamy probowka. Do mieszaniny dodajemy krople roztworu FeCls, wstrzasamy zawarto$cia
probowki i okreslamy barwe roztworu. Nastepnie dodajemy kroplami wode bromowa do zaniku
powstatego zabarwienia.

2. Zawarto$¢ probowki wstrzasamy. Gdy barwa roztworu powrdci, ponownie dodajemy kroplami
wodg¢ bromowa do zaniku powstalego zabarwienia.

3. Zawarto$¢ probowki wstrzgsamy. Gdy barwa roztworu znowu powroci, ponownie dodajemy
kroplami wod¢ bromowg do zaniku powstatego zabarwienia.

Czynnos¢ 2, 3 powtarzamy wielokrotnie.

Srodki ostroznoéci

Czynnos$¢ dodawania roztworu bromu wykonujemy pod wigczonym dygestorium i w rekawiczkach
ochronnych.

Brom i jego roztwory sa toksyczne, wywotuja trudno gojace si¢ oparzenia 1 sg silnie draznigce dla
uktadu oddechowego.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wlaczonym dygestorium)

Pozostalo$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F  Ciekle organiczne z fluorowcami
Szkto uzywane w doswiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (popluczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepla woda z dodatkiem detergentu.




FORMULARZ SPRAWOZDANIA

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE ALDEHYDOW I KETONOW

Imig¢ 1 nazwisko

Kierunek studiéw, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

Tlo$¢ punktow 5

Badanie zachowania si¢ aldehydow i ketonow wobec stabych i mocnych utleniaczy (A, B, C).

Test Fehlinga

Obserwacje

‘Whioski

Roéwnanie reakcji

Nazwa produktow

Test Tollensa

Obserwacje

Whnioski

Roéwnania reakcji

Nazwa produktow




Reakcja acetonu z kwasem chromowym(VI)

Obserwacje

Whnioski

Schemat reakcji

Nazwa produktow

Wykrywanie obecno$ci grupy formylowej (-CHO) w glukozie.

Test Fehlinga

Obserwacje

Whnioski

Rownwnie reakcji

Nazwa produktow

Test Tollensa

Obserwacje

Whnioski

Rownania reakcji

Nazwa produktow




Otrzymywanie 2,4-dinitrofenylohydrazonéw aldehydow i ketonow.

Reakcja 1 Reakcja 2

i Obserwacje: L Obserwacje:

A
A

(N L

Reakcja 1

Whnioski

Roéwnanie reakcji

Nazwa produktu

Typ reakc;ji

Mechanizm reakcji

Reakcja 2

‘Whioski

Roéwnanie reakcji

Nazwa produktu

Typ reakcji

Mechanizm reakcji




Obserwacja rownowagi keto-enolowej w roztworze acetyooctanu etylu.

Lp. \ Obserwacje Whioski

Po dodaniu roztworu FeCls:

Po dodaniu wody bromowe;j:

Schemat ro6wnowagi keto-enolowej dla acetylooctanu etylu.

Wyjasnié pojecia

Enol

Tautomer

Tautomeria




