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(ORG. 8) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ
REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE SACHARYDOW

Grupa A. Badanie wlasciwosci redukujacych monosacharydow

Odczynniki: st¢zone roztwory glukozy, fruktozy, roztwor Fehlinga I, roztwor Fehlinga 11, azotan(V) srebra roztwor
2%, amoniak roztwor 5%.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, trojndg metalowy, siatka ceramiczna, statyw na probowki, dwie probowki,
faznia wodna - zlewka (250 cm®), pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, tyzeczka laboratoryjna, pisak do szkta.

Wykonanie
Test Fehlinga

Do podpisanych proboéwek (1-2) wlewamy po okoto 1 cm® roztworu Fehlinga I oraz okoto 2 cm?® roztworu Fehlinga 11
1 wstrzgsamy zawartoscig tak, aby powstat klarowny, szafirowy roztwor (odczynnik Fehlinga). Nastepnie dodajemy kolejno
po okoto 2 cm’ roztworu badanego cukru i probowki umieszczany w goracej tazni wodnej. Obserwujemy czy powstaje
pomaranczowy osad.
Test Tollensa

(probowki myjemy ptynem do mycia naczyn i doktadnie ptuczemy)
Do podpisanych (1-2) probéwek wlewamy po okoto 2 cm?® roztworu Ag(NOs), i dodajemy po tyle kropli roztworu NHs,
az stracajacy sie poczatkowo osad zniknie. Nastepnie dodajemy kolejno po okoto 1 cm® roztworu badanego cukru
i probéwki umieszczany w goracej fazni wodnej. Obserwujemy czy na wewngtrznych $Sciankach probowki powstaje
srebrzysty nalot.

Srodki ostroznosci

Odczynnik Fehliga jest zracy, szczegdlnie niebezpieczny dla oczu — pracowac bezwzglednie w okularach. Sole miedzi
sa niebezpieczne dla srodowiska naturalnego. Azotan(V) srebra jest trujacy dla ludzi i zwierzat, szkodliwy dla
srodowiska naturalnego.

S H &

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nieorganicznych metali cigzkich
pH=6-8. Zwiazki srebra sg bardzo niebezpieczne dla srodowiska naturalnego, pod zadnym pozorem nie wolno ich
wprowadza¢ do kanalizacji. Proboéwki uzywane w doswiadczeniu umieszczamy w misce na brudne szkto
laboratoryjne.

Grupa B. Badanie wiasciwosci redukujacych disacharydow

Odczynniki: stezone roztwory sacharozy, maltozy, laktozy, roztwor Fehlinga I, roztwor Fehlinga 11, azotan(V) srebra
roztwoér 2%, amoniak roztwor 5%.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, trojnog metalowy, siatka ceramiczna, statyw na probowki, trzy probowki, taznia
wodna - zlewka (250 cm?), pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, lyzeczka laboratoryjna, pisak do szkla.

Wykonanie
Test Fehlinga

Do podpisanych proboéwek (3-5) wlewamy po okolo 1 cm® roztworu Fehlinga I oraz okoto 2 cm?® roztworu Fehlinga 11
1 wstrzgsamy zawartos$cia tak, aby powstat klarowny, szafirowy roztwoér (odczynnik Fehlinga). Nastepnie dodajemy kolejno
po okoto 2 cm’ roztworu badanego cukru i probowki umieszczany w gorgcej tazni wodnej. Obserwujemy czy powstaje
pomaranczowy osad.
Test Tollensa

(probowki myjemy ptynem do mycia naczyn i doktadnie ptuczemy)
Do podpisanych (3-5) probéwek wlewamy po okoto 2 cm’® roztworu Ag(NOs), i dodajemy po tyle kropli roztworu NHs,
az stracajacy sie poczatkowo osad zniknie. Nastepnie dodajemy kolejno po okoto 1 cm® roztworu badanego cukru



i probéwki umieszczany w goracej tazni wodnej. Obserwujemy czy na wewngtrznych $Sciankach probowki powstaje
srebrzysty nalot.

Srodki ostroznosci

Odczynnik Fehliga jest zracy, szczegodlnie niebezpieczny dla oczu — pracowac bezwzglednie w okularach. Sole miedzi
sa niebezpieczne dla $rodowiska naturalnego. Azotan(V) srebra jest trujacy dla ludzi i zwierzat, szkodliwy dla
srodowiska naturalnego.

S H &

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy Srodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nieorganicznych metali cigzkich
pH=6-8. Zwiazki srebra sg bardzo niebezpieczne dla srodowiska naturalnego, pod zadnym pozorem nie wolno ich
wprowadza¢ do kanalizacji. Probowki uzywane w doswiadczeniu umieszczamy w misce na brudne szklo
laboratoryjne.

Grupa C. Odréznianie aldoz od ketoz — reakcja glukozy i fruktozy z woda bromowa w obecnosci
wodoroweglanu sodu.

Odczynniki: stgzony roztwor glukozy i fruktozy, woda bromowa, wodoroweglan sodu roztwoér 10%.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, dwie probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, tyzeczka
laboratoryjna, pisak do szkta.

Wykonanie
Do dwdch probowek wlewamy po okoto 2 cm? wody bromowej i dodajemy po okoto 1 cm?® roztworu NaHCO;.

Nastepnie do pierwszej probowki wprowadzamy roztwor glukozy, a do drugiej roztwor fruktozy i wstrzasamy
probowkami. Obserwujemy czy w obu przypadkach woda bromowa ulega odbarwieniu i wydziela si¢ gaz.

Srodki ostroznosci
Czynno$¢ dodawania wody bromowej wykonujemy pod wlaczonym wyciagiem i w rekawiczkach ochronnych.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wilaczonym wyciagiem)

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F  Ciekle organiczne z fluorowcami

Szkto uzywane w do$wiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny wylewamy do
pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy cieptag woda z dodatkiem detergentu.

Grupa D. Hydroliza disacharydow i polisacharydow.

Odczynniki: stezony roztwor sacharozy, skrobia, kwas solny roztwor 10%, roztwor Fehlinga I, roztwor Fehlinga II.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, tr6jndg metalowy, siatka ceramiczna, statyw na probowki, probowki, faznia
wodna - zlewka (250 cm?), pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, tyzeczka laboratoryjna, pisak do szkta.

Wykonanie
1. Do probowki nr 1 wlewamy okoto 2 cm?® roztworu sacharozy, okoto 1 cm?® roztworu HCI i wstawiamy do zlewki

z wrzgcg wodg na okoto 2 minuty. Do proboéwki nr 2 wlewamy okoto 1 cm® roztworu Fehlinga I oraz okoto 2 cm?
roztworu Fehlinga II i wstrzgsamy zawartoscig tak, aby powstal klarowny, szafirowy roztwor (odczynnik Fehlinga).
Nastgpnie mieszaning z pierwszej probowki przelewamy do probéwki z odczynnikiem Fehlinga, wstrzasamy
zawarto$cig 1 ponownie umieszczamy we wrzacej fazni wodnej. Obserwujemy czy powstaje pomaranczowy osad.

2. Do probowki nr 3 wsypujemy pot tyzeczki skrobi, dodajemy okoto 1 cm?® roztworu HCI i wstawiamy do zlewki

z wrzgcg woda na okoto 2 minuty. Do probowki nr 4 wlewamy okoto 1 cm® roztworu Fehlinga I oraz okoto 2 cm®
roztworu Fehlinga II i wstrzgsamy zawartoscig tak, aby powstal klarowny, szafirowy roztwor (odczynnik Fehlinga).
Nastepnie mieszaning z probéwki nr 3 przelewamy do probowki z odczynnikiem Fehlinga, wstrzasamy zawarto$cia
1 ponownie umieszczamy we wrzacej tazni wodnej. Obserwujemy czy powstaje pomaranczowy osad.

Srodki ostroznosci
Kwasy: solny jest zracy, sole miedzi sa niebezpieczne dla srodowiska naturalnego. Odczynnik Fehliga jest zracy,
szczegoblnie niebezpieczny dla oczu — pracowaé bezwzglednie w okularach.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy Srodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nicorganicznych metali cigzkich
pH=6-8. Szkto uzywane w doswiadczeniu przeptukujmy jednorazowo acetonem z tryskawki (popluczyny wylewamy
do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.

Grupa E. Enzymatyczna hydroliza skrobi.

Odczynniki: skrobia, amylaza $linowa (ptialina), jodyna.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, dwie probowki, zlewka z letniag woda, pipety Pasteura z tworzywa
sztucznego, tyzeczka laboratoryjna, pisak do szkla.

Wykonanie
1. Do dwoch podpisanych probowek (nr 1, nr 2) wprowadzamy na dno niewielkie ilosci skrobi. Do probdwki

nr 1 dodajemy okoto 1 cm® wody destylowanej i po $ciankach probowki 1 krople jodyny. Obserwujemy zmiane
zabarwienia zawiesiny.

2. Do probowki nr 2 ze skrobig dodajemy okoto 1 cm? $liny ludzkiej, 1 krople jodyny i dokladnie mieszamy.
Obserwujemy zmiang¢ zabarwienia zawiesiny. Obie probowki umieszczamy w zamknigtej dtoni (temperatura okoto

36°C) i wstrzgsamy zawarto$cig probowek. Obserwujemy zabarwienie mieszanin przez okoto 15-20 minut.

Postepowanie z odpadami
W doswiadczeniu nie powstajg szkodliwe dla §rodowiska odpady.

Grupa F. Otrzymywanie krystalicznych pochodnych weglowodanoéw - osazondw.
Odczynniki: roztwory wodne glukozy, fruktozy, mannozy, sacharozy, chlorowodorek fenylohydrazyny roztwor.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, trojndg metalowy, siatka ceramiczna, statyw na probowki, probowki, taznia
wodna - zlewka (250 cm?), pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, tyzeczki laboratoryjne, stoper, wata.

Wykonanie
Do probowki nr 1 wlewamy okoto 1 cm® roztworu glukozy , do probowki nr 2 — roztworu fruktozy, do probowki nr 3

— roztworu mannozy, do probéwki nr 3 — roztworu sacharozy. Do kazdej probowki wprowadzamy po okoto 5 cm?
roztworu chlorowodorku fenylohydrazyny. Probowki zatykamy zwitkami waty, umieszczamy we wrzacej tazni
wodnej, uruchamiamy stoper (podczas ogrzewania co pewien czas wstrzgsamy zawartoscia probowek) i mierzymy
czas, po ktorym w poszczegolnych probowkach zaczyna sig stracac¢ osad. W przypadku sacharozy po okoto

30 minutach zawarto$¢ proboéwki chtodzimy pod biezaca woda i obserwujemy stracanie si¢ osadu.

Srodki ostroznosci
Chlorowodorek fenylohydrazyny jest toksyczny, sole miedzi sa niebezpieczne dla srodowiska naturalnego.

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy srodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki substratow.

Postepowanie z odpadami

Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nieorganicznych metali cigzkich
pH=6-8. Szkto uzywane w do$wiadczeniu przeptukujmy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny wylewamy
do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.




FORMULARZ SPRAWOZDANIA

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE SACHARYDOW

Imig¢ 1 nazwisko

Kierunek studiow, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

[lo$¢ punktow

Badanie wlasciwosci redukujacych mono- i disacharydow

Test Fehlinga

badany weglowodan obserwacje whnioski

Test Tollensa

badany weglowodan obserwacje whnioski




Napisa¢ schematy zachodzacych reakciji (dla glukozy i fruktozy)

Odro6znianie aldoz od ketoz — reakcja glukozy i fruktozy z woda bromowa w obecnosci
wodoroweglanu sodu.

‘Whioski Whnioski

L Obserwacje: l Obserwac je

A
A
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Rownanie zachodzacej reakcji

Hydroliza disacharydow i polisacharydow. Enzymatyczna hydroliza skrobi.

Obserwacje Whioski




Otrzymywanie krystalicznych pochodnych weglowodandw - osazonow.

badany weglowodan

obserwacje

wnioski

Napisa¢ réwnanie zachodzacej reakcii (dla glukozy).

Struktura monosacharydow

Glukoza

forma tancuchowa

forma pierscieniowa

wzoOr Fischera

wzor Hawortha (wzor taflowy)

wz6r konformacyjny

Fruktoza

forma lancuchowa

forma pierscieniowa

wzor Fischera

wzoOr Hawortha (wzor taflowy)

wzor konformacyjny




Struktura disacharydéw

Sacharoza

wzor strukturalny (poda¢ nazwy reszty monosacharydow, ktore tworza disacharyd)

Maltoza

wzor strukturalny (poda¢ nazwy reszty monosacharydow, ktore tworza disacharyd)

Laktoza

wzor strukturalny (poda¢ nazwy reszty monosacharydow, ktore tworza disacharyd)




Struktura polisacharydow

Skrobia

wzor strukturalny — fragment tancucha amylozy

Skrobia

wzor strukturalny — fragment tancucha amylopektyny




