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REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE WEGLOWODOROW

Grupa A: Zbadanie wptywu promieniowania UV na przebieg reakcji weglowodorow
nasyconych 1 aromatycznych z bromem.

Odczynniki: n-heksan, cykloheksan, 2,2 4-trimetylopentan (izooktan), toluen, roztwor Br, w CCly,

Sprzet laboratoryjny: dwa statywy na probowki, osiem suchych probowek, pipety Pasteura z tworzywa
sztucznego, folia aluminiowa, lampa, stoper.

Wykonanie
1. W statywie umieszczamy cztery probowki (ponumerowane 1-4) szczelnie owiniete folig

aluminiowa. Do probowki nr 1 wlewamy okoto 2 cm® heksanu, do probowki nr 2 — izooktanu, do
proboéwki nr 3 — cykloheksanu, a do probowki nr 4 - toluenu. Nastepnie do kazdej probéwki dodajemy
po 5 kropli roztworu Br, w CCly, zatykamy zwitkami waty 1 wstrzasamy zawarto$cig. Statyw z
probéwkami umieszczamy w ciemnym miejscu (np. szafka stotu laboratoryjnego).

2. W drugim statywie umieszczamy cztery proboéwki (ponumerowane 1-4). Do probowki nr 1
wlewamy okoto 2 cm® heksanu, do probowki nr 2 — izooktanu, do probowki nr 3 — cykloheksanu, a do
probowki nr 4 - toluenu. Nastepnie do kazdej probéwki dodajemy po 5 kropli roztworu Br, w CCl,,
zatykamy zwitkami waty 1 wstrzagsamy zawartoscig. Statyw z probéwkami umieszczamy w dobrze
oswietlonym miejscu (pod lampa). Mierzymy czas po jakim nastgpi zanik pomaranczowej barwy
mieszaniny w poszczeg6olnych probowkach i kazdorazowo poréwnujemy ze zmianami zachodzacymi
w tym samym czasie w ciemnosci.

Srodki ostroznoéci
Czynnos$¢ dodawania roztworu bromu wykonujemy pod wlaczonym wyciagiem i w rekawiczkach
ochronnych.
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Podczas wykonywania do§wiadczenia stosujemy $rodki ostroznos$ci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wlaczonym wyciggiem)

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F  Ciekle organiczne z fluorowcami
Szkto uzywane w doswiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (popluczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.

Grupa B: Identyfikacja produktéw reakcji n-heksanu z bromem.

Odczynniki: n-heksan, woda bromowa, oranz metylowy, uniwersalny papierek wskaznikowy, woda
destylowana.

Sprzet laboratoryjny: mikropalnik gazowy, dwa komplety szalek Petriego, statyw na probowki,
probowka, cztery szkietka zegarkowe, dwie pipety Pasteura z tworzywa sztucznego, drut miedziany,
peseta, lampa, pisak do szkta.




Wykonanie

Na dolnej szalce Petriego ustawiamy obok siebie dwa szkietka zegarkowe. Na szkietko nr 1 nalewamy
n-heksan i dodajemy okoto 1 cm® wody bromowej, a na szkietko nr 2, dla poréwnania - wodg
destylowang i 2 krople oranzu metylowego. Obok szkielek umieszczamy papierek wskaznikowy
zwilzony wodg destylowang. Cato$¢ nakrywamy gorng szalka Petriego 1 na§wietlamy lampa.
Obserwujemy zmiang zabarwienia mieszanin na obu szkietkach zegarkowych oraz papierka
wskaznikowego.

2. Nastgpnie w mieszaninie poreakcyjnej na szkietku nr 1 zanurzamy drut miedziany uchwycony
peseta 1 wprowadzamy do plomienia palnika. Obserwujemy barwe ptomienia. Dla poréwnania drut
miedziany zanurzamy w czystym heksanie i wprowadzamy do ptomienia. Obserwujemy barwe
ptomienia.

Srodki ostroznoéci
Czynnos$¢ dodawania roztworéw bromu wykonujemy pod wiaczonym wyciaggiem 1 w rekawiczkach
ochronnych.
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Podczas wykonywania do§wiadczenia stosujemy $rodki ostroznos$ci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wlaczonym wyciggiem)

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: F  Ciekle organiczne z fluorowcami
Szklo uzywane w doswiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepta woda z dodatkiem detergentu.

Grupa C, D: Otrzymywanie etenu 1 badanie jego wtasciwosci chemicznych w reakcji z
bromem oraz manganianem(VII) potasu.

Odczynniki: etanol bezwodny, kwas siarkowy(VI) stezony, woda bromowa, roztwor manganianu(VII)
potasu (rozcienczony), kwas siarkowy(VI) roztwor 1mol/dm’.

Sprzet laboratoryjny: ptaszcz grzejny, regulator temperatury (autotransformator), kolba okraglodenna
(250 cm’®), statyw na probdwki, trzy probowki, chtodnica zwrotna, ztaczka redukcyjna z natozonym
wezem zakonczonym rurkg szklang, cylinder miarowy (25 cm?), cylinder miarowy (10 cm?), tyzeczka
laboratoryjna, piasek.

Wykonanie (pod wtaczonym wyciggiem)

Otrzymywanie etenu (grupa C)
Do kolby okragtodennej umieszczonej w ptaszczu grzejnym nasypujemy na dno piasek i wlewamy 10
cm’ bezwodnego etanolu. Nastepnie wprowadzamy niewielkimi porcjami okoto 25 cm? stezonego
roztworu H,SO,. Zawartos$¢ kolby delikatnie mieszamy po kazdej dodanej porcji kwasu. Na kolbie
montujemy chtodnic¢ zwrotna, a na jej szczycie umieszczamy ztgczke redukcyjng z nalozonym wezem
zakonczonym rurkg szklang.
Plaszcz grzejny podtaczamy do regulatora temperatury i nastawiamy na okoto 75% mocy (ogrzewanie
musi by¢ intensywne). Uruchomiamy zasilanie 1 rdwnoczesnie wiaczamy przeptyw wody w chtodnicy.

Badanie wiasciwos$ci chemicznych etenu (grupa D)
W statywie umieszczamy proboéwke z woda oraz dwie probéwki ponumerowane (1-3).



Do probowki nr 1 wlewamy okoto 3 ¢m’ rozcieficzonej wody bromowej, do probowki nr 2 — okoto 2
cm’ rozcienczonego roztworu KMnO, oraz okoto 2 cm® roztworu 1-molowego H,SO,. Gdy gaz zacznie
si¢ wydziela¢ bardzo intensywnie (obserwujemy zanurzajac szklang koncéwke weza w probowce z
woda), waz przektadamy kolejno do probéwki z roztworem Br, oraz roztworem KMnO,.
Obserwujemy zachodzace zmiany.

Po zakonczonym doswiadczeniu wylaczamy ogrzewanie i zdejmujemy ztgczke redukcyjng z chtodnicy
zwrotnej. Na koniec zakrecamy doptyw wody do chiodnicy. Zestaw pozostawiamy do ostygnigcia.

Srodki ostroznoéci

Czynnosci z roztworem bromu wykonujemy pod wiaczonym dygestorium i w rekawiczkach
ochronnych. Brom i jego roztwory sg toksyczne, wywotuja trudno gojace si¢ oparzenia i sg silnie
draznigce dla uktadu oddechowego. Eten jest palny. Stezony kwas siarkowy(VI) jest silnie zracy,
zwigzki manganu sg niebezpieczne dla srodowiska naturalnego.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ kolby okraglodennej po ostudzeniu przelewamy do pojemnika na odpady: S  Roztwory
soli nieorganicznych pH=6-8. Zawartos¢ probowki nr 1 wlewamy do pojemnika na odpady: F
Ciekte organiczne z fluorowcami, natomiast zawarto$¢ dwoch pozostatych probéwek do pojemnika
zawierajacego zwiazki metali cigzkich.

Szkto uzywane do do$wiadczenia przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepla woda z dodatkiem detergentu.

Grupa E: Poréwnanie przebiegu reakcji utleniania weglowodorow alifatycznych
(nasyconych 1 nienasyconych) oraz weglowodoréw aromatycznych.

Odczynniki: n-heksan, okt-1-en, toluen, wodny roztwor manganianu(VII) potasu.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, trzy probowki.

Wykonanie
Trzy ponumerowane probowki umieszczamy w statywie. Do probowki nr 1 wlewamy okoto 2 ¢cm?

heksanu, do probowki nr 2 — okt-1-enu, do probowki nr 3 — toluenu. Nastepnie do kazdej probowki
dodajemy po okoto 1 cm®rozcienczonego roztworu KMnQj, i energicznie wstrzgsamy zawartos$cia.
Obserwujemy zachodzace zmiany.

Srodki ostroznoéci
Heksan, okt-1-en oraz toluen sg szkodliwe dla zdrowia oraz palne. Unika¢ wdychania par. Doswiadczenie
wykonujemy z dala od otwartego ognia.
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Podczas wykonywania do§wiadczenia stosujemy $rodki ostrozno$ci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (pod wlaczonym wyciagiem)
Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory zawierajace sole metali
cigzkich. Szkto uzywane w doswiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki




(popluczyny wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) i myjemy ciepla woda z dodatkiem
detergentu.

Grupa F: Reakcja nitrowania toluenu oraz poréwnanie z reakcja nitrowania
cykloheksanu.

Odczynniki: toluen, cykloheksan, kwas siarkowy(VI) stezony, kwas azotowy(V) stezony (65%).

Sprzet laboratoryjny: dwie kolby stozkowe (50 cm?), cztery pipety Pasteura z tworzywa sztucznego,
dwie zlewki (100 cm?®), dwa krystalizatory (400 cm®), statyw na probowki, probowka.

Wykonanie

Sporzadzenie mieszaniny nitrujacej
(przygotowujemy réwnoczes$nie dwie porcje w osobnych kolbach)

Do krystalizatora wlewamy wode 1 wrzucamy kostki lodu. W kolbie stozkowej umieszczamy za
pomocag pipety Pasteura okoto 3 cm’® stezonego HNO;i chtodzimy w wodzie z lodem. Nastepnie do
kolby dodajemy po 1 kropli okoto 4 cm’stezonego H,SO, caly czas mieszajgc zawarto$¢ kolby.
UWAGA: mieszanina silnie si¢ rozgrzewa; czynno$¢ mieszania stezonych kwasow wykonujemy
bardzo ostroznie, bezwzglednie w okularach i rekawiczkach ochronnych.

Nitrowanie toluenu
Do pierwszej kolby z mieszaning nitrujaca dodajemy po 1 kropli za pomocg pipety Pasteura okoto 1
cm’ toluenu caly czas wstrzgsajac i chtodzac zawarto$¢ kolby. Po dodaniu cato$ci toluenu zawarto$é
kolby wylewamy do zlewki zawierajgcej okoto 100 cm® zimnej wody. Obserwujemy barwe produktu
reakcji oraz porownujemy jego gestos¢ w stosunku do gestosci wody. Dla poréwnania do probowki w
statywie wlewamy kilka cm® wody i dodajemy kilka kropli toluenu. Porownujemy gesto$¢ substratu w
stosunku do gestosci wody.

Nitrowanie cykloheksanu
Dla poréwnania przeprowadzamy reakcje nitrowania cykloheksanu. W tym celu do drugiej kolby z
mieszaning nitrujaca dodajemy po 1 kropli za pomoca pipety Pasteura okoto 1 cm® cykloheksanu caty
czas wstrzgsajac i chtodzac zawartos¢ kolby. Po dodaniu catosci cykloheksanu zawartos¢ kolby
wylewamy do zlewki zawierajacej okoto 100 cm’ zimnej wody. Poréwnujemy wyniki w obu
doswiadczeniach.

Srodki ostroznoéci
Stezone kwasy sa silnie zrace. Toluen jest palny i szkodliwy dla zdrowia.
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Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznosci podane w karcie charakterystyki
substratow.

Postepowanie z odpadami (nitropochodne toluenu sa niebezpieczne dla zdrowia i Srodowiska
naturalnego.

Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: O Ciekle organiczne bez
fluorowcow

Szkto uzywane w do$wiadczeniu przemywamy jednorazowo acetonem z tryskawki (poptuczyny
wylewamy do pojemnika na zlewki acetonu) 1 myjemy ciepla woda z dodatkiem detergentu.




FORMULARZ SPRAWOZDANIA

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE WEGLOWODOROW

Imi¢ i nazwisko

Kierunek studiow, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

[lo$¢ punktow

Zbadanie wptywu promieniowania UV na przebieg reakcji weglowodoréw nasyconych
1 arené6w z bromem

badany Obserwacje Whioski
weglowodor (poda¢ czas zaniku barwy mieszaniny
w minutach)
n-heksan
cykloheksan
1zooktan
toluen

Identyfikacja produktéw reakcji n-heksanu z bromem

Obserwacje Whioski




réwnania zachodzacych reakcji (uwzgledniamy tylko produkty gtéwne)

nazwa produktu glownego

Typ reake;ji

Mechanizm reakcji

Otrzymywanie etenu

Obserwacje

‘Whnioski

Roéwnanie zachodzacej reakcji

Typ reakc;ji

Mechanizm reakcji

Rola HzSO4

Badanie wlasciwos$ci chemicznych etenu

Reakcja 1

l Obserwacje:

A

Reakcja 2

L Obserwacje:

A




Reakcja 1

‘Whioski

Roéwnanie reakcji

Nazwa produktu

Typ reakcji

Mechanizm reakcji

Reakcja 2

Whioski

Rownanie reakcji

Nazwa produktu

Typ reakcji

Mechanizm reakcji

Reakcja nitrowania toluenu oraz poréwnanie z reakcjg nitrowania cykloheksanu

Reakcja 1

l

Obserwacje:

A

&

Reakcja 2

i Obserwacje:

A

Whioski

Roéwnanie zachodzacej reakcji

(nazwa produktow)

Typ reakc;ji

Mechanizm reakcji

Wplyw grupy metylowej na

przebieg reakcji




Podstawowe reakcje weglowodorow
(wnioski ogolne z przeprowadzonych doswiadczen)




