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(5) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ
ALKACYMETRIA

1. Pojecia podstawowe w analizie miareczkowej

Miareczkowanie - czynno$¢ dodawania matymi porcjami roztworu titranta (roztwor miareczkujacy) z biurety do kolby
z roztworem analitu (substancja oznaczana).

Roztwér mianowany - roztwor substancji o doktadnie znanym stgzeniu molowym.

Substancja podstawowa (wzorcowa) — substancja stata, o duzym stopniu czystosci, stalym sktadzie, trwala na
powietrzu (niehigroskopijna, niereagujaca z CO,); petni role wzorca w analizie miareczkowe;.

metoda analizy miareczkowej substancja podstawowa
acydymetria weglan sodu (0,0500 mol/dm’ roztwor Na,CO3)
alkalimetria kwas szczawiowy (0,0500 mol/dm’® roztwér H,C,0,
manganometria kwas szczawiowy (0,0500 mol/dm’® roztwér H,C,0,
jodometria dichromian(VI) potasu (0,0167 mol/dm’ roztwér K,Cr,O7)

Punkt rownowaznosci stechiometrycznej — moment miareczkowania, w ktorym analit przereagowat stechiometrycznie
Z titrantem.

Punkt koncowy miareczkowania - moment miareczkowania, w ktorym wskaznik uzyty w oznaczeniu przyjmuje barwe
posrednig; pozwala dos§wiadczalnie wyznaczy¢ punkt rownowaznikowy miareczkowania.

Przeniesienie iloSciowe analitu - oznacza przelanie roztworu analizowanego z probowki do kolby stozkowej, nastgpnie
trzykrotne optukanie §cianek probowki woda destylowang z tryskawki i dodanie poptuczyn do kolby stozkowe;.

Wskazniki — substancje, ktore zmieniaja swoja barwe w punkcie rownowaznikowym reakcji titranta z analitem,;
pozwalajg wizualnie wyznaczy¢ punkt koncowy miareczkowania.

2. Dobor wskaznika w oznaczeniu alkacymetrycznym

zabarwienie
wskaznika przyktadowe oznaczenia rownanie zachodzacej reakcji
wskaznik w Punkc1e (pH roztworu w punkcie rownowaznikowym)
koncowym
miareczkowania
— - +
mianowanie roztworu HCI CO, +2H,0 <= HCO, +H;0
(PH<7)
oranz metylowy pomaranczowe
(pPH=3,2-4,4) oznaczanie zawartosci NH; + H,0 == NH; + H;0"
NH; w roztworze (PpH<7)
zielone oznaczanie zawartosci H;O" + OH" == 2H,0
(pH=6,0-7,6) HNO;, KOH, (CaOH), (PH=17)
W roztworze
C,04 +2H,0 <= H,C,0,+20H
mianowanie roztworu NaOH (pH>17)
fenoloftaleina blador6zowe . rokci
H=8,2-10,0 oznaczanie zawartosci - — -
(p ) CH.COOH. SO, CH;COOZ +H,0 <= CH;COOH + QH
W Tortworze SO;* +2H,0 == H,S0; + 20H
(pH>T7)
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FORMULARZ SPRAWOZDANIA

Imig¢ 1 nazwisko

Kierunek studiéw, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

Tl0$¢ punktow 5

Grupa A, B, C
1. Mianowanie roztworu HCl

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, tr6jndg metalowy, siatka ceramiczna, biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250
cm®), pipeta jednomiarowa Mohra (10 cm®), tryskawka z woda destylowang.

Odczynniki: roztwor kwasu solnego o stezeniu okoto 0,1 mol/dm?, roztwér weglanu sodu o stezeniu
0,0500 mol/dm?, roztwor oranzu metylowego.

Wykonanie
1. Biuret¢ napetniamy roztworem kwasu solnego do kreski zerowe;.

2. Do kolby stozkowej odmierzamy za pomocg pipety jednomiarowej Mohra 10,00 cm® roztworu Na,COs o stezeniu
0,0500 mol/dm® (substancja podstawowa).

3.Nastegpnie dodajemy niewielka ilos¢ wody destylowanej w celu zwigkszenia objgtosci roztworu w kolbie.

4. Dodajemy 2-3 krople roztworu oranzu metylowego.

5. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem kwasu solnego z przygotowanej biurety do pierwszej zmiany
zabarwienia roztworu z z6ttego na pomaranczowe.

6. Zawartos$¢ kolby ogrzewamy do wrzenia na palniku gazowym (barwa roztworu staje si¢ ponownie zo6tta), nastgpnie
kolbe zdejmujemy ostroznie z ognia (jest bardzo goraca) i dodajemy z biurety tyle kropli roztworu kwasu solnego, az
roztwor ponownie zmieni zabarwienie na pomaranczowe.

7. Z podzialki na biurecie odczytujemy 1aczng objgtosé kwasu solnego zuzytego podczas miareczkowania.

Utylizacja odpadow
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI
objeto$¢ zuzytego roztworu HCI (cm?) $rednia objeto$¢ roztworu HCI (cm®)

Va= Vg = Ve= \

Réwnania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

zcz

Al

VAN




Obliczenie stezenia molowego roztworu HCI (z doktadnoscig do 0,0001 mol/dm?):

I1. Oznaczanie zawartosci sktadnika w probce roztworu

UWAGA
Obliczona warto$¢ stezenia mianowanego roztworu HCI nalezy uzywa¢ w kolejnych oznaczeniach.
NIGDY 0,1 mol/dm?!!!

Grupa A: Oznaczenie zawarto$ci NH; w probee (w gramach)
Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm®), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwor kwasu solnego o stezeniu ..................... mol/dm®, roztwor amoniaku do analizy (zadanie:
3 identyczne probki), roztwor oranzu metylowego.

Wykonanie.
1. Biuretg napelniamy roztworem kwasu solnego do kreski zerowe;j.

2. Prébke roztworu amoniaku do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu oranzu metylowego.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem kwasu solnego o stgzeniu .........c..c.cceveuee. mol/dm
z przygotowanej biurety do pierwszej zmiany zabarwienia roztworu z z6itego na pomaranczowe.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ kwasu solnego zuzytego na zmiareczkowanie probki.

Utylizacja odpadow
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI

objeto$¢ zuzytego roztworu HCI (cm?) $rednia objeto$é roztworu HCI (cm®)

V= V,= Vi= Vg =

Roéwnania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (ZJ) i w postaci jonowej skréconej (ZJS)

zcz

Al

VAN

Obliczenie zawarto$ci NH; w probce w gramach (z doktadnoscig do 0,0001 g):

Rownanie reakeiji (ZJS) uzasadniajace zastosowanie oranzu metylowego jako wskaznika w oznaczeniu




Grupa B: Oznaczenie zawartosci KOH w probce (w gramach)
Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm®), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwor kwasu solnego o stezeniu ..................... mol/dm’, roztwér wodorotlenku potasu do analizy (zadanie:
3 identyczne probki), roztwor biekitu bromotymolowego.

Wykonanie
1. Biuret¢ napetniamy przygotowanym roztworem kwasu solnego do kreski zerowe;.

2. Probke roztworu KOH do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu biekitu bromotymolowego.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem kwasu solnego o stezeniu .................... mol/dm’ z przygotowanej
biurety do pierwszej zmiany zabarwienia roztworu z niebieskiego na zielone.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ roztworu kwasu solnego zuzytego na zmiareczkowanie probki.

Utylizacja odpadéw
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI
objeto$¢ zuzytego roztworu HCI (cm?) $rednia objeto$é roztworu HCI (cm?)

V= V,= Vi= \

Réwnania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (ZJ) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

zcz

yal

VAN

Obliczenie zawartoSci KOH w roztworze (z doktadnoscia do 0,0001 g):

Grupa C: Oznaczenie zawarto$ci Ca(OH), w probce (w gramach)

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm?), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwor kwasu solnego o stezeniu ..................... mol/dm’, roztwor tlenku wapnia do analizy (zadanie:
3 identyczne probki), roztwor biekitu bromotymolowego.

Wykonanie
1. Biuretg napetniamy przygotowanym roztworem kwasu solnego do kreski zerowe;.

2. Probke roztworu (CaOH), do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu biekitu bromotymolowego.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem kwasu solnego o stezeniu ..............cceee.n.... mol/dm? z przygotowanej
biurety do pierwszej zmiany zabarwienia roztworu z niebieskiego na zielone.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ roztworu kwasu solnego zuzytego na zmiareczkowanie probki.



Utylizacja odpadéw
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI

objeto$¢ zuzytego roztworu HCI (cm?) $rednia objetos¢ roztworu HCI (cm?)

Va= Vi = Ve= Vg =

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

zcz

z]

VAN

Obliczenie zawarto$ci Ca(OH), w probcee (z doktadnoscig do 0,0001 g):

Grupa D, E, F

1. Mianowanie roztworu NaOH

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm?), pipeta jednomiarowa Mohra (10 cm?), tryskawka z
wodg destylowana.

Odczynniki: roztwor wodorotlenku sodu o stezeniu okoto 0,1 mol/dm?, roztwér kwasu szczawiowego o stezeniu 0,0500
mol/dm?, roztwor fenoloftaleiny.

Wykonanie

1. Biurete napetniamy roztworem wodorotlenku sodu do kreski zerowe;.

2. Do kolby stozkowej odmierzamy za pomocg pipety jednomiarowej Mohra 10,00 cm® roztworu (COOH),

o stezeniu 0,0500 mol/dm? (substancja podstawowa).

3. Nastepnie dodajemy niewielkg ilos¢ wody destylowanej w celu zwigkszenia objetosci roztworu w kolbie.

4. Dodajemy 2-3 krople roztworu fenoloftaleiny.

5. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem wodorotlenku sodu z przygotowanej biurety do pierwszej trwatej
zmiany zabarwienia roztworu z bezbarwnego na bladorézowe.

6. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu zuzytego podczas miareczkowania.

Utylizacja odpadow
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI
objeto$¢ zuzytego roztworu NaOH (cm?) $rednia objeto$¢ roztworu NaOH (cm?)

Va= V= Ve= Vg =




Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skréconej (ZJS)

zcz

ya)

VAN

Obliczenie stezenia molowego roztworu NaOH (z doktadno$cig do 0,0001 mol/dm?):

II. Oznaczanie zawartosci skladnika w probce roztworu

Grupa D: Oznaczenie zawartosci CH;COOH w probcee (w gramach)

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 ¢cm?®), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwor NaOH o stezeniu .........c..ccceeueee. mol/dm?, roztwor kwasu octowego do analizy (zadanie:
3 identyczne probki), roztwor fenoloftaleiny.

Wykonanie
1. Biurete napetniamy roztworem wodorotlenku sodu do kreski zerowe;.

2. Probke roztworu kwasu octowego do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;j.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu fenoloftaleiny.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu ................... mol/dm® z przygotowanej
biurety do pierwszej trwatej zmiany zabarwienia roztworu

z bezbarwnego na blador6zowe.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu zuzytego na zmiareczkowanie probki.

Utylizacja odpadéw
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI
objeto$¢ zuzytego roztworu NaOH (cm?) $rednia objeto$¢ roztworu NaOH (cm?)

V= V,= Vi= Vg =

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skréconej (ZJS)

zcz

ya)

VAN




Obliczenie zawarto$ci kwasu octowego w probee (z doktadnoscig do 0,0001 g):

Rownanie reakeiji (ZJS) uzasadniajace zastosowanie fenoloftaleiny jako wskaznika w oznaczeniu

Grupa E: Oznaczenie zawartosci HNO; w probee (w gramach)

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm?), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwoér wodorotlenku sodu o stezeniu ...........cc..c...... mol/dm®, roztwor kwasu azotowego(V) do analizy
(zadanie: 3 identyczne probki), roztwdr bigkitu bromotymolowego.

Wykonanie
1. Biurete napetniamy roztworem wodorotlenku sodu do kreski zerowe;.

2. Prébke roztworu HNO; do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;j.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu biekitu bromotymolowego.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu ................... mol/dm
z przygotowanej biurety do pierwszej zmiany zabarwienia roztworu z zéttego na zielone.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy obj¢tos¢ roztworu wodorotlenku sodu zuzytego na zmiareczkowanie probki.

Utylizacja odpadéw
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI

objeto$¢ zuzytego roztworu NaOH(cm?®) $rednia objeto$¢ roztworu NaOH (cm?)

V= V,= V;= Vg =

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

zcz

yal

VAN

Obliczenie zawarto$ci kwasu azotowego(V) w probee (z doktadnoscia do 0,0001 g):



Rownanie reakeiji (ZJS) uzasadniajace zastosowanie biekitu bromotymolowego jako wskaznika w oznaczeniu

Grupa F: Oznaczenie zawartosci SO, w probce (w gramach)

Sprzet laboratoryjny: biureta, kolba stozkowa Erlenmayera (250 cm®), tryskawka z wodg destylowang.

Odczynniki: roztwor wodorotlenku sodu o stezeniu ....................... mol/dm?, roztwér SO, do analizy (zadanie:
3 identyczne probki), roztwor fenoloftaleiny.

Wykonanie
1. Biuret¢ napetniamy roztworem wodorotlenku sodu do kreski zerowe;.

2. Probke roztworu SO, do analizy przenosimy ilosciowo do kolby stozkowe;.

3. Dodajemy 2-3 krople roztworu fenoloftaleiny.

4. Mieszaning w kolbie miareczkujemy roztworem wodorotlenku sodu o st¢zeniu ................... mol/dm
z przygotowanej biurety do pierwszej trwalej zmiany zabarwienia roztworu

z bezbarwnego na bladorézowe.

5. Z podzialki na biurecie odczytujemy objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu zuzytego na zmiareczkowanie probki.

Utylizacja odpadow
Mieszaniny poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

WYNIKI
objeto$¢ zuzytego roztworu NaOH (cm?) $rednia objeto$¢ roztworu NaOH (cm?)

V= V,= Vi= Vg =

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

zcz

ya)

VAN

Obliczenie zawarto$ci SO,w probee (z doktadnoscia do 0,0001 g):




