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PRZEPISY DO CWICZEN

Grupa A. Oczyszczanie substancji statej przez krystalizacje.
Czynnos$¢ laboratoryjna: ogrzewanie w zlewce.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, trjnég metalowy, siatka ceramiczna, zlewka (250 cm?), bagietka szklana,
lyzka laboratoryjna.

Odczynniki chemiczne: siarczan(VI) potasu techniczny, woda destylowana.

Wykonanie

Do zlewki umieszczonej na siatce trojnogu wlewamy okoto 50 cm® wody destylowanej i wsypujemy 1 tyzke
siarczanu(VI) potasu. Zlewke¢ ogrzewamy na palniku gazowym, mieszajac zawarto$¢ bagietka. Gdy substancja
rozpusci si¢ calkowicie, dodajemy kolejng porcje¢ soli i kontynuujemy ogrzewanie. Czynno$¢ dodawania
substancji konczymy, gdy po osiggnigciu temperatury wrzenia roztworu, na dnie zlewki pozostanie niewielka
ilo§¢ nierozpuszczone;j soli.

Czynnos¢ laboratoryjna: dekantacja i saczenie.

Sprzet laboratoryjny: statyw laboratoryjny, Iacznik laboratoryjny, kotko metalowe, krystalizator (100 cm?),
zlewka (250 ccm®), lejek szklany, bagietka szklana, saczek filtracyjny karbowany, saczek filtracyjny prosty.

Wykonanie

1. W kotku statywu laboratoryjnego umieszczamy lejek wraz z saczkiem filtracyjnym karbowanym. Saczek
zwilzamy woda destylowana. Pod n6zka lejka ustawiamy krystalizator.

2. Goracy roztwor nasycony OSTROZNIE saczymy przez karbowany saczek w lejku do krystalizatora,
nakrywamy szkietkiem zegarkowym lub szalka Petriego i pozostawiamy do ochtodzenia.

3. Krystaliczny osad oddzielamy od roztworu w procesie saczenia. W tym celu w lejku umieszczamy saczek
filtracyjny prosty, zwilzamy go woda destylowana i przyciskamy do $cianek lejka. Nastepnie roztwor
dekantujemy znad osadu przez saczek do zlewki. Do osadu dodajemy wode destylowang, mieszamy i cato$¢
przenosimy na saczek.

4. Osad na sgczku przemywamy wodg destylowang z tryskawki.

5. Po odsgczeniu, saczek ostroznie rozktadamy i umieszczamy na szkietku zegarkowym. Substancje
pozostawiamy na powietrzu do wysuszenia.

Uwagi

Objetosc ogrzewanej cieczy w zlewce nie powinna przekraczaé % objetosci. Zlewke umieszczamy na siatce
ceramicznej na trojnogu metalowym, a nastgpnie w ogrzewanej cieczy zanurzamy bagietke szklang (bagietka
zapobiega gwaltownemu wrzeniu cieczy).



Grupa B. Termiczny rozklad sacharozy.

Czynnos¢ laboratoryjna: ogrzewanie w probowce.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, pie¢ probowek, tapa do proboéwek, topatka laboratoryjna.

Odczynniki chemiczne: sacharoza.

Wykonanie
W probowkach umieszczamy niewielkie ilosci sacharozy. Pierwsza probowke uchwycona w tapie ogrzewamy

delikatnie nad ptomieniem palnika, caly czas poruszajac probowka, do pierwszej zauwazalnej zmiany. Probéwke
odkladamy do statywu. Nastepnie ogrzewamy zawarto$¢ kolejnych probdéwek, obserwujac zmiany zabarwienia
od z6ttej do czarne;.

Uwagi
Podczas ogrzewania, probéwka uchwycong w tapie wykonujemy ruchy koliste, a wylot proboéwki kierujemy
w strone, gdzie nie ma osob. [1o$¢ substancji ogrzewanej w probowce nie powinna przekraczac 1/3 objgtoscei.

Grupa C. Rozdzielanie mieszaniny octanu etylu i wody.

Czynno$¢ laboratoryjna: rozdzielanie cieklej mieszaniny niejednorodne;j.

Sprzet laboratoryjny: statyw laboratoryjny z tacznikiem i kotkiem, rozdzielacz (100 cm®), kolba stozkowa
z korkiem (100 cm®), dwie zlewki (50 cm?).

Odczynniki chemiczne: mieszanina octanu etylu i wody.

Wykonanie
1. W kotku statywu umieszczamy rozdzielacz, a pod nim zlewke, tak aby nozka rozdzielacza opierata si¢

o Scianke zlewki.

2. Mieszaning octanu etylu i wody przelewamy przez lejek do rozdzielacza (nie zatykamy korkiem)

i pozostawiamy do momentu rozwarstwienia si¢ cieczy (wyraznie widoczna granica faz).

3. Nastepnie odkrgcamy kran rozdzielacza, wypuszczamy powoli dolng warstwe cieczy do zlewki i kran szybko
zakrgcamy. Po podstawieniu drugiej zlewki i ponownym odkrgceniu kranu, zbieramy gdrng warstwe cieczy.

Grupa D. Rozdzielanie mieszaniny chloru sodu i piasku.

Czynnos¢ laboratoryjna: rozdzielanie mieszaniny substancji stalych za pomoca
sedymentacji, dekantacji i saczenia oraz odparowania rozpuszczalnika.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, statyw laboratoryjny z tacznikiem, kotko, trojnog metalowy, siatka
ceramiczna, dwie zlewki (250 cm?), lejek szklany, saczek filtracyjny, bagietka szklana, parownica, dwie tyzeczki
laboratoryjne, tryskawka z woda.

Odczynniki chemiczne: mieszanina chlorku sodu i piasku.

Wykonanie
1. Do zlewki z mieszaning chlorku sodu i piasku nalewamy wody, mieszamy bagietka i pozostawiamy do

opadnigcia piasku na dno zlewki.

2. W lejku zamontowanym w kotku w statywie umieszczamy odpowiedni saczek filtracyjny i zwilzamy go
wodg z tryskawki, aby przylgnat do $cianek lejka.

3. Pod lejkiem ustawiamy zlewke (n6zka lejka powinna si¢ opierac o $cianke zlewki).

4. Po bagietce zlewamy na s3aczek wode znad krzemionki w zlewce, a nastgpnie, po zamieszaniu przenosimy
reszt¢ mieszaniny na sgczek. Resztki krzemionki sptukujemy na saczek woda z tryskawki.

5. Do parownicy umieszczonej na plytce ceramicznej przelewamy przesacz otrzymany po oddzieleniu piasku
i wolno ogrzewamy do odparowania wody.




Grupa E. Badanie procesu rozpuszczania soli i towarzyszacego mu efektu termicznego.

Czynnos$¢ laboratoryjna: pomiar temperatury roztworu.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, probowka, sze$é¢ zlewek (25 cm?), elektroniczny czujnik temperatury,
tyzeczki laboratoryjne, tryskawka z woda destylowang.

Odczynniki: azotan(V) amonu, chlorek wapnia, chlorek sodu, chlorek amonu, siarczan(VI) miedzi(Il) bezwodny,
siarczan(VI) miedzi(Il)-(woda 1/5).

Wykonanie
1. Do probowki wlewamy okoto 3 cm?® wody destylowanej i mierzymy temperature poczatkowg za pomocg

czujnika temperatury.

2. W pierwszej zlewce umieszczamy 1 tyzeczke azotan(V) amonu, dodajemy okoto 3 cm® wody destylowanej
i mieszamy zawarto$¢ za pomocg czujnika temperatury do rozpuszczenia substancji. Na wyswietlaczu
odczytujemy temperatur¢ otrzymanego roztworu. Po zakonczonym pomiarze czujnik ptuczemy woda
destylowana i osuszamy re¢cznikiem papierowym.

3. W nastepnych zlewkach umieszczamy kolejno po 1 tyzeczce badanych soli, dodajemy po okoto

3 cm’ wody destylowanej, i mieszamy zawarto$¢ za pomocg czujnika temperatury do rozpuszczenia substancji.
Na wyswietlaczu odczytujemy temperatury otrzymanych roztwordéw. Po zakonczonym pomiarze czujnik
kazdorazowo pluczemy woda destylowana i osuszamy r¢cznikiem papierowym.

Grupa F. Badanie wlasciwos$ci mieszaniny zelaza i siarki. Otrzymywanie siarczku zelaza(II)
1 jego reakcja z kwasem solnym (przyklad sprawozdania).

Sprzet laboratoryjny: waga techniczna, szkietko zegarkowe, naczynko wagowe, dwie tyzeczki laboratoryjne,
pojemnik z zakretka, magnes, cegta, mikropalnik gazowy, statyw na proboéwki, probéwka, topatka laboratoryjna.

Odczynniki: zelazo-pyl, siarka-proszek, kwas solny roztwér 1mol/dm?, papierek ,,otowiowy”.

Wykonanie
1. Na wadze technicznej odwazamy 5,6 g opitkow zelaza i 3,2 g sproszkowanej siarki. Substancje wsypujemy do

pojemnika z zakretka i doktadnie mieszamy. Okreslamy mieszaning jako homo lub heterogeniczna. Niewielka
ilo$¢ mieszaniny przenosimy tyzeczka na szkietko zegarkowe i zblizamy magnes. Obserwujemy zachodzace
zmiany.

2. Z mieszaniny zelaza i siarki usypujemy na powierzchni cegly stozek i zapalamy od gory palnikiem gazowym.
Obserwujemy zachodzace zmiany. Okreslamy barwe i1 konsystencje otrzymanego produktu. Nastepnie niewielka
jego ilos¢ wsypujemy do probowki, dodajemy roztworu kwasu solnego, a u wylotu probéwki umieszczamy
,»papierek otowiowy”. Obserwujemy zachodzace zmiany.



(1a) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ

SZK1.O I SPRZET LABORATORYJNY
PODSTAWOWE CZYNNOSCI LABORATORYJINE

FORMULARZ SPRAWOZDANIA

Imi¢ 1 nazwisko

Kierunek studiéw, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

[10$¢ punktow 8

SZKEO I SPRZET LABORATORYJNY

1. W tabeli umiesci¢ szkic naczynia laboratoryjnego.

2. W rubryce X zaznaczy¢ elementy szkta i sprzetu laboratoryjnego do zmontowania zestawow laboratoryjnych
w celu wykonania poszczegolnych czynnosci laboratoryjnych:

ogrzewanie cieczy w zlewce — OZ ogrzewanie w probéwce — OP
saczenie osadow — S prazenie substancji — P
rozdzielanie ciektych mieszanin niejednorodnych — R krystalizacja — K

oraz szkto miarowe - SM

nazwa, szkic naczynia przeznaczenie X

zlewka * przygotowywanie roztworow

- odmierzanie przyblizonych objetosci cieczy

- ogrzewanie cieczy

- przeprowadzanie prostych reakcji chemicznych

probowka - wykonywanie reakcji i testow analitycznych
- ogrzewanie cieczy

- wytracanie osadow

- inne podobne czynno$ci laboratoryjne

tapa do probdwek
uchwycenie probowek podczas ich ogrzewania
bezposrednio w ptomieniu palnika

statyw na proboéwki
odstawianie probowek zawierajacych substancje lub
mieszaniny




kolba stozkowa Erlenmayera (erlenmajerka)

- przygotowywanie mieszanin cieczy
- ogrzewanie cieczy
- miareczkowanie

krystalizator

krystalizacja substancji statych

ptytka ceramiczna do reakcji kroplowych

wykonywanie reakcji i testow w pomniejszonej skali

lejek szklany

- przelewanie cieczy
- sgczenie
- napelnianie ciecza naczyn i pojemnikow

cylinder miarowy

doktadne odmierzanie objetosci cieczy

kolba miarowa

sporzadzanie roztwor6w o znanym stezeniu
molowym

pipeta Pasteura

dozowanie kroplowe odczynnikow

pipeta wielomiarowa

przenoszenie i odmierzanie r6znych objetosci cieczy
z duzg doktadnoscia

pipeta jednomiarowa

odmierzanie $cisle okreslonej objgtosci cieczy

napetniacz do pipet

napelnianie pipety ciecza

biureta

doktadne (kroplowe) dozowanie roztworow
w analizie miareczkowej

trojkat porcelanowy

umieszczanie tygla na tréjnogu metalowym

naczynko wagowe

odwazanie substancji

szkietko zegarkowe

- odwazanie substancji
- odparowywanie niewielkich ilosci cieczy
- nakrywanie naczyn laboratoryjnych




szalka Petriego

przeprowadzanie reakcji(czgsto demonstrowanych na
rzutniku pisma)

bagietka szklana

- mieszanie cieczy
- rozpuszczanie substancji
- ogrzewanie cieczy w zlewce lub kolbie

parownica

ogrzewanie i odparowywanie roztworow

tygiel

prazenie substancji

mozdzierz z pistelem

rozdrabnianie substancji stalych

lopatka laboratoryjna

nabieranie niewielkich ilo$ci substancji

lyzeczka laboratoryjna

nabieranie substancji

szczypce metalowe

przenoszenie goracych naczyn porcelanowych
(parownica, tygiel)

peseta metalowa

wyciagnie i przenoszenie odczynnikéw chemicznych
(np. sodu)

palnik gazowy

- ogrzewanie naczyn laboratoryjnych
- proby ptomieniowe

trojnoég metalowy

wraz z siatkg ceramiczng shuzy do umieszczania na
nim zlewek, kolb stozkowych w celu ogrzewania ich
zawartosci

statyw laboratoryjny

wraz z tapa i facznikiem stuzy do mocowania
probowek, biuret itp.

Tacznik laboratoryjny

mocowanie tap metalowych w statywie
laboratoryjnym

kotko metalowe

mocowanie w statywie lejka, rozdzielacza




cylinder do spalan
spalanie substancji w wyniku czego wydzielaja si¢
gazy
lyzka do spalan
spalanie niewielkich ilo$ci substancji
tryskawka . .
a4 - dozowanie wody destylowanej
- zwilzanie sgczkow
- przemywanie osadow
eksykator
przechowywanie substancji w kontrolowanej
atmosferze
saczek filtracyjny
oddzielanie osadow substancji statych
rozdzielacz
rozdzielanie ciektej mieszaniny niejednorodne;j

I. Krystalizacja.

Oczyszczanie substancji statych przez krystalizacje opiera si¢ na wykorzystaniu roznicy

Definicje

Sedymentacja

Dekantacja

Saczenie

Krystalizacja




II. Ogrzewanie w probowce.

Obserwacje Whioski

ITI. Rozdzielanie ciektej mieszaniny niejednorodne;.

Rozdzielanie ciektej mieszaniny niejednorodnej opera si¢ na wykorzystaniu roznicy

IV. Rozdzielanie mieszaniny substancji statych.

Rozdzielanie mieszaniny substancji stalych opiera si¢ na wykorzystaniu réznicy w




V. Badanie procesu rozpuszczania soli i towarzyszacego mu efektu termicznego.
Proces rozpuszczania soli:
SOL(s) — KATION(aq) + ANION(aq) AH=+/-...... kJ
Wyniki

temperatura poczatkowa =

wzOr temperatura °C efekt termiczny procesu
badane;j soli (endo/egzo)

VI. Badanie wlasciwos$ci mieszaniny zelaza i siarki. Otrzymywanie FeS.
(wzdr sprawozdania do Karty pracy laboratoryjnej 2a)

Obserwacje
1. Mieszanina si¢ zapala i ulega rozzarzeniu. Tworzy si¢ czarny, kruchy produkt.

2. Wydziela si¢ gaz o charakterystycznym zapachu zepsutych jaj.
3. Papierek otowiowy czernigje.

Whioski (odpowiednio do kazdej obserwacji)

1.W reakcji zelaza i siarki powstaje siarczek zelaza(Il).

2. Mocny kwas wypiera siarkowodor z soli stabego kwasu siarkowodorowego.

3. Na powierzchni bibuly nasgczonej roztworem azotanu(V) otowiu(Il) w reakcji z powstajgcym siarkowodorem,
straca si¢ osad siarczku otowiu(Il).

skroconej (3) (dla reakeji redoks zastosowaé bilans elektronowy).

reakcja a
(1) Fe(s) + S(S) — FeS(s)
Fe® — Fe" + 2e (proces utleniania)
S°+2e — S™" (proces redukcii)
reakcja b
(1) FeS(S) + ZHCl(r) — FeClz(r) + HzS(g) T
(2) FeS + 2H' + 2CI' — 2Fe* + 2CI + H,S?
(3) FeS + 2H* — 2Fe* + H,S1
reakcja ¢

(1) H,S + Pb(NO;s), — PbS|+ 2HNO;
(2) HaS + Pb* + 2NO;” — PbS| + 2H" + 2NOy
(3) H,S + Pb** —PbS| + 2H"



KLASYFIKACJA REAKCIJI

Ip. rodzaj reakcji reakcja | reakcja | reakcja | Ip. rodzaj reakcji reakcja | reakcja | reakcjac
a b c a b

synteza + egzoenergetyczna +

1 analiza 4 endoenergetyczna
wymiana pojedyncza odwracalna
wymiana podwdjna + + 5 nieodwracalna + + +
redoks + 6 | dysocjacja jonowa

2 nieredoks + + strqcania osadu - +
homogeniczna + 7 roztwarzania osadu - +

3 heterogeniczna + + 8 | tworzenie zw.kompleksowego - - -

definicja
Mieszanina

Zwiazek chemiczny
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