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(2a) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ
PODSTAWOWE REAKCJE NIEORGANICZNE

Materialy pomocnicze (do poprawnego formulowania tresci chemicznych)

1. Obserwacje w doswiadczeniu chemicznym
Obserwacja - zmiana zachodzaca podczas eksperymentu dostrzegana za pomoca zmystow:

- mieszanina si¢ zapala

- mieszanina ulega rozzarzeniu

- wydziela si¢ gaz (barwa, zapach)

- tworzy si¢ produkt (cechy charakterystyczne: np. czarny, kruchy)

- zanika faza stata

- nastgpuje zmiana zabarwienia z ....... na.......

- roztwor si¢ odbarwia

- straca si¢ osad

- zauwazalny efekt energetyczny (probka si¢ ozigbia, probka si¢ ogrzewa)
- papierek wskaznikowy zmienia zabarwienie na ...... lub nie zmienia zabarwienia
- ,papierek otowiowy” czernieje

- stycha¢ glosny trzask

- inne podobne wyrazenia

2. Whnioski w doswiadczeniu chemicznym

Whiosek - informacja sformulowana na podstawie danej obserwacji:

- substancje reagujg wedtug rownania 1eakcji: .......ovvviiiriiiiiiiiiiiiiaa,
- produkty reakcjito ... .

- substancja jest bardzo reaktywna chemicznie

- substancja jest bierna chemicznie

- w reakcji wydziela si¢ wodor (chlor, azot, tlen, amoniak, siarkowodor....)

- inne podobne wyrazenia

3. Klasyfikacja podstawowych reakcji nieorganicznych

Podziat reakcji ze wzgledu na:

rodzaj przemiany stopnie utlenienia liczbe faz efekt energetyczny reakcji
- synteza - redoks - homogeniczna - egzoenergetyczna
- analiza (rozktad) - nieredoks - heterogeniczna - endoenergetyczna
- wymiana pojedyncza
- wymian podwdjna

Inne rodzaje reakcji chemicznych

- reakcje odwracalne - reakcje zobojetniania | - reakcje stracania osadow - reakcje tworzenia zwigzkow
- reakcje nieodwracalne | - reakcje hydrolizy soli |- reakcje roztwarzania osadow | kompleksowych
UWAGA

Rownania reakcji zapisujemy w postaci czasteczkowej (ZCZ) oraz o ile to jest mozliwe, w postaci
jonowej: tzw. zapis jonowy (ZJ) i w postaci jonowej skroconej: tzw. zapis jonowy skrécony (ZJS).



PRZEPISY DO CWICZEN

Grupa A: Otrzymywanie chlorku amonu (salmiaku).

Sprzet laboratoryjny: dwie zlewki (25 cm?®), zlewka (400 cm®), peseta.

Odczynniki: kwas solny stezony, roztwor amoniaku st¢zony, uniwersalny papierek wskaznikowy.

Srodki ostroznosci (doswiadczenie wykonujemy pod wyciggiem)
Kwas solny stezony oraz stg¢zony roztwor amoniaku sa zrace i silnie draznig drogi oddechowe.

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy srodki ostroznos$ci podane w kartach charakterystyki substancji.

Wykonanie
1. Pod sprawnie dziatajagcym wyciagiem ustawiamy dwie zlewki (25 cm?) z dala od siebie.

2. Do pierwszej zlewki nalewamy na dno stezony kwas solny i nad zlewka umieszczamy uchwycony w pesecie
wilgotny papierek wskaznikowy (okreslamy zabarwienie papierka) — reakcja a.

2. Do drugiej zlewki nalewamy na dno st¢zony roztwor amoniaku z dala od kwasu solnego i nad zlewka réwniez
umieszczamy uchwycony w pesecie zwilzony wilgotny papierek wskaznikowy (okreslamy zabarwienie papierka) —
reakcja b.

3. Nastepnie obie zlewki zblizamy do siebie i nakrywamy od gory zlewka (400 cm?). Obserwujemy zachodzace
zmiany — reakcja c.

Utylizacja odpadéw (pod wyciagiem)

Do zlewki nalewamy wody do potowy objetosci, przelewamy roztwor amoniaku z pierwszej zlewki, a nastgpnie
ostroznie stezony kwas solny z drugiej zlewki. Mieszamy bagietka, sprawdzamy odczyn mieszaniny za pomocg
papierka wskaznikowego. W razie potrzeby roztwdr zobojetniamy rozcienczonym roztworem kwasu solnego lub
wodoroweglanu sodu wobec papierka wskaznikowego. Nastgpnie zawartos¢ zlewki wylewamy do kanalizacji

i sptukujemy strumieniem wody. Zlewki myjemy ciepta woda z detergentem.

Grupa B: Rozktad termiczny wodoroweglanu amonu.

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, tr6jndg metalowy, trojkat porcelanowy, tygiel porcelanowy, tyzeczka
laboratoryjna, szczypce metalowe.

Odczynniki: wodoroweglan amonu.

Wykonanie
Do tygla nasypujemyl tyzeczke NH,HCO; . Nastgpnie tygiel umieszczamy w trojkacie porcelanowym na trdjnogu

metalowym i prazymy przez okoto 10 minut w ptomieniu palnika. Zachodzace zmiany zapisujemy w formie
obserwacji na karcie pracy laboratoryjne;j.

Srodki ostroznosci
Nie dotykac¢ dtonmi goracego tygla — niebezpieczenstwo oparzenia.

Utylizacja odpadéw

Pozostato$¢ poreakcyjng umieszczamy w pojemniku na odpady: N Niepalne state. Naczynia laboratoryjne myjemy
ciepla wodg z detergentem.

Grupa C: Porownanie reakcji sodu i magnezu z woda.

Sprzet laboratoryjny: dwie zlewki (50 cm®), lyzeczka laboratoryjna, ndz, peseta, bibuta filtracyjna.

Odczynniki: s6d metaliczny, magnez-widrki, roztwor fenoloftaleiny, woda destylowana.

Srodki ostroznosci (doswiadczenie wykonujemy pod wyciggiem)
Séd jest zracy, nie dotykaé palcami.

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy $rodki ostroznoéci podane w karcie charakterystyki sodu.




Wykonanie
1. Do pierwszej zlewki nalewamy okoto 25 cm® wody destylowanej i dodajemy 2 krople roztworu fenoloftaleiny.

Nastepnie do wody wrzucamy za pomocg pesety kawatek sodu (wielko$ci ziarnka ryzu) wyjety z nafty

i osuszony bibula (reakcja a).

2. Do drugiej zlewki nalewamy okoto 25 cm® wody destylowanej i dodajemy 2 krople roztworu fenoloftaleiny.
Nastgpnie wsypujemy niewielka ilos¢ widrek magnezowych (reakcja b).

Porownujemy zmiany zachodzace w obu do§wiadczeniach (zachowanie si¢ sodu i magnezu, intensywnos$¢ przebiegu
reakcji 1 wydzielania si¢ gazu, zabarwienie roztworow).

Utylizacja odpadow
Zawartos¢ pierwszej zlewki po catkowitym przereagowaniu sodu rozcienczamy woda i wylewamy do kanalizacji.

Roztwor z drugiej zlewki dekantujemy do kanalizacji. Magnez po wysuszeniu umieszczamy w pojemniku na
odpady: P Palne state. Naczynia laboratoryjne myjemy ciepta woda.

Grupa D: Otrzymywanie wodorotlenku glinu oraz badanie jego wlasciwosci chemicznych.

Sprzet laboratoryjny: statyw na probowki, dwie probowki, pipety Pasteura z tworzywa sztucznego.

Odczynniki: siarczan(VI) glinu roztwor, wodorotlenek sodu roztwor 1mol/dm?, kwas solny roztwor 1mol/dm’.

Srodki ostroznosci
Kwas solny i roztwor wodorotlenku sodu sg zZrace.

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy Srodki ostroznosci podane w kartach charakterystyki substancji.

Wykonanie
1. Do dwoch probowek nalewamy po okoto 1 cm®roztworu ALL,SO, i dodajemy po kilka kropli roztworu NaOH

(reakcja a).
2. Do pierwszej probowki dodajemy nadmiar kwasu solnego i wstrzagsamy probowka (reakcja b).
3. Do drugiej probowki dodajemy nadmiar roztworu NaOH (reakcja c)

Obserwujemy stracanie si¢ lub zanik osadu w poszczegdlnych doswiadczeniach.

Utylizacja odpadéw
Pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nieorganicznych pH=6-8
(z wyjatkiem soli metali cigzkich). Probowki myjemy ciepta woda.

Grupa E: Otrzymywanie i rozktad termiczny wodorotlenku miedzi(II).

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, statyw na proboéwki, dwie probodwki, tapa do probowek, pipeta Pasteura
z tworzywa sztucznego.

Odczynniki: siarczan(VI) miedzi(Il) roztwor, wodorotlenek sodu roztwér 1mol/dm?, woda destylowana.

Wykonanie
1. Do probowki wlewamy okoto 1 cm® roztworu CuSQOs, dodajemy okoto 1 cm® roztworu NaOH i wstrzgsamy

zawartoscig (reakcja a).
2. Nastegpnie probowke uchwycong w tapie ogrzewamy w plomieniu palnika (reakcja b).

Obserwujemy zachodzace zmiany (powstawanie osadu, zabarwienie mieszanin).

Srodki ostroznosci
Roztwér wodorotlenku sodu jest zracy.

& <D

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy Srodki ostroznosci podane w kartach charakterystyki substancji.

Utylizacja odpadéw



Pozostato$ci poreakcyjne umieszczamy w pojemniku na odpady: S Roztwory soli nicorganicznych pH=6-8
(zawierajace sole metali cigzkich). Probowki myjemy ciepta woda z detergentem.

Grupa F: Otrzymywanie tlenku siarki(IV) i badanie jego wtasciwosci chemicznych.
(pod wlaczonym wyciagiem)

Sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, tyzka do spalan, cylinder do spalan.

Odczynniki: siarka, woda destylowana, oranz metylowy.

Wykonanie
1. Do cylindra do spalan wlewamy wodg destylowang na wysoko$¢ okoto 5 cm od dna, dodajemy 5 kropli oranzu

metylowego i mieszamy ruchem wirowym. Okre§lamy zabarwienie mieszaniny.

2. Na lyzce do spalan umieszczamy niewielka ilo$¢ siarki, zapalamy ja od ptomienia palnika i natychmiast
umieszczamy w cylindrze do spalan (nad powierzchnig wody). Cylinder nakrywamy szkietkiem zegarkowym

i obserwujemy proces spalania siarki do czasu jego zakonczenia.

3. Lyzke wyciagamy z cylindra, ponownie nakrywamy go szkielkiem zegarkowym i ruchem wirowym mieszamy
zawarto$¢ cylindra. Okreslamy zabarwienie mieszaniny.

Srodki ostroznosci
Dos$wiadczenie wykonujemy pod sprawnie dziatajgcym wyciggiem.

Podczas wykonywania doswiadczenia stosujemy srodki ostroznos$ci podane w kartach charakterystyki substancji.

Utylizacja odpadéw
Pozostatosci poreakcyjne wylewamy do kanalizacji. Probowki myjemy ciepta wodg z detergentem.



(2a) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ

PODSTAWOWE REAKCJE NIEORGANICZNE
FORMULARZ SPRAWOZDANIA

Imi¢ 1 nazwisko

Kierunek studiow, grupa

Grupa ¢wiczeniowa

Data wykonania ¢wiczenia

Data oddania sprawozdania

Tl0$¢ punktow 5

UWAGA
1. Wzor sprawozdania znajduje si¢ w (1c) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ, PODSTAWOWE
CZYNNOSCI LABORATORYJINE, FORMULARZ SPRAWOZDANIA VD

2. Rownania reakcji zapisujemy w postaci czasteczkowe] (ZCZ) 1, o ile to jest mozliwe, takze
W postaci jonowej (tzw. zapis jonowy: ZJ) oraz w postaci jonowej skroconej (tzw. zapis jonowy
skrécony: ZJS). Nalezy zwroci¢ uwage, ze zapis jonowy reakcji ma sens tylko wtedy, gdy
reakcja przebiega w roztworze wodnym (zachodzi wéwczas proces dysocjacji jonowej
catkowity (elektrolity mocne) lub ograniczony (elektrolity stabe).

Otrzymywanie chlorku amonu (salmiaku)
Obserwacje

reakcja a

reakcja b

reakcja ¢

Whioski

reakcja a

reakcja b

reakcja ¢

Klasyfikacja reakcji

reakcja a b c reakcja a b c

synteza homogeniczna

analiza heterogeniczna

wymiana pojedyncza odwracalna

wymiana podwdjna nicodwracalna

redoks dysocjacja jonowa

nieredoks




Rownania zachodzacych reakcji

reakcja a
reakcja b
reakcja ¢
Rozklad termiczny wodorowgglanu amonu
Obserwacje Whioski
Klasyfikacja reakcji
reakcja a reakcja a
synteza homogeniczna
analiza heterogeniczna
wymiana pojedyncza egzoenergetyczna
wymiana podwdjna endoenergetyczna
redoks odwracalna
nieredoks nieodwracalna

Réwnanie zachodzacej reakcii

Pordéwnanie reakcji sodu 1 magnezu z woda
Obserwacje

reakcja a

reakcja b

Whnioski

reakcja a

reakcja b




Klasyfikacja reakcji

reakcja reakcja
synteza homogeniczna
analiza heterogeniczna
wymiana pojedyncza egzoenergetyczna
wymiana podwdjna endoenergetyczna
redoks odwracalna
nieredoks nieodwracalna

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (ZJ) i w postaci jonowej skroconej (ZJS)

Bilans elektronowy

zcz

. VAl
reakcja a

VAN

zcz

reakcjab | #

VAN

Otrzymywanie wodorotlenku glinu oraz badanie jego wtasciwosci chemicznych

Obserwacje

reakcja a

reakcja b

reakcja ¢

Whnioski

reakcja a

reakcja b

reakcja ¢

Klasyfikacja reakcji

reakcja

reakcja

synteza

homogeniczna

analiza

heterogeniczna

wymiana pojedyncza

zobojetnienia

wymiana podwdjna

stracania osadu

redoks

roztwarzania osadu

nieredoks

tworzenia zwigzku kompleksowego

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (Z]) i w postaci jonowej skréconej (ZJS)

zcz

. yal
reakcja a

VAN




reakcjab | #

VAN

zcz

reakcjac | #

VAN

Otrzymywanie i rozktad termiczny wodorotlenku miedzi(II)

Obserwacje
reakcja a
reakcja b
Whnioski
reakcja a
reakcja b
Klasyfikacja reakcji

reakcja a b reakcja a b
synteza homogeniczna
analiza heterogeniczna
wymiana pojedyncza odwracalna
wymiana podwdjna nieodwracalna
redoks stragcania osadu
nieredoks roztwarzania osadu

Rownania reakcji w postaci czasteczkowej (ZCZ), w postaci jonowej (ZJ) i w postaci jonowej skréconej (ZJS)

zCcz

. yAl
reakcja a

VAN

reakcja b

Otrzymywanie tlenku siarki(IV) 1 badanie jego wlasciwosci chemicznych
Obserwacje

reakcja
a

reakcja
b, c

Whnioski

reakcja
a




reakcja
b, c
Klasyfikacja reakcji
reakcja reakcja b c

synteza homogeniczna

analiza heterogeniczna

wymiana pojedyncza egzoenergetyczna

wymiana podwdjna endoenergetyczna

redoks odwracalna

nieredoks nicodwracalna
dysocjacja jonowa

Rownania zachodzacych reakcji

Bilans elektronowy

reakcja a

reakcja b

reakcja ¢




