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(1) KARTA PRACY LABORATORYJNEJ

WPROWADZENIE DO CWICZEN Z CHEMII NIEORGANICZNEJ
I ANALITYCZNEJ
SEGREGOWANIE ODPADOW

Organizacja ¢wiczen
Praca laboratoryjna odbywa si¢ w szesciu grupach (A, B, C, D, E, F) zgodnie z ustalonym Programem
¢wiczen. Przygotowanie do ¢wiczen obejmuje:
1. wydrukowanie karty pracy laboratoryjnej (ZIP) na biezace ¢wiczenie ze strony UR/WTZ/Instytut Chemii/Zaktad Chemii
i Syntezy Organicznej/Materiaty do pobrania
2. zapoznanie si¢ z tematykg ¢wiczen na podstawie literatury:
Chemia I: Skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej, P. Szlachcic, J. Szymonska, B. Jarosz,
E. Drozdek, O. Michalski, A. Wista-Swider, Wydawnictwo UR Krakéw 2014
3. szczegdtowe opracowanie doswiadczenia przypisanego danej grupie (cel ¢wiczenia, rOwnania zachodzacych reakcji,
nazwy produktow)
3. zapoznanie si¢ z kartami charakterystyki substratow uzywanych w doswiadczeniu.

Elementy oznakowania substancji niebezpiecznej w systemie GHS

Piktogramy zagrozen na etykietach opakowan z odczynnikami chemicznymi:
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Zwroty ostrzegawcze: Niebezpieczenstwo. Uwaga.

Zwroty H: Wysoce tatwopalna ciecz i pary. Dziala szkodliwie po potknigciu.

Zwroty P: Przechowywac z dala od zrodet ciepla/iskrzenia/otwartego ognia/goracych powierzchni — palenie
wzbronione. W przypadku narazenia: natychmiast skontaktowa¢ si¢ z OSRODKIEM ZATRUC lub lekarzem.

Piktogramy ostrzegawcze na opakowaniach odczynnikéw chemicznych w systemie GHS

Piktogram Zwroty ostrzegawcze Zagrozenia
niebezpieczenstwo substancje zrace
niebezpieczenstwo uwaga substancje utleniajace
@ uwaga niebezpieczenstwo substancje tatwopalne
niebezpieczenstwo substancje wybuchowe
niebezpieczenstwo substancje toksyczne

niebezpieczenstwo substancje toksyczne, uczulajace,
draznigce, narkotyczne
uwaga substancje zagrazajace srodowisku
naturalnemu
niebezpieczenstwo substancje uczulajace drogi
oddechowe, mutagenne,
rakotworcze




Praca laboratoryjna

Kazda grupa wykonuje przydzielone do§wiadczenie. Wykonanie doswiadczenia obejmuje:

. rozdzielenie czynnos$ci pomiedzy cztonkéw grupy

. przygotowanie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych

. wykonanie kolejnych czynnosci laboratoryjnych

. zanotowanie obserwacji w zeszycie laboratoryjnym (kazda osoba w grupie prowadzi wlasne notatki)
. zaprezentowanie wynikow doswiadczenia

. zapisanie réwnan zachodzacych reakcji, przeprowadzenie obliczen
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Zaliczenie ¢wiczenia nastgpuje na podstawie indywidualnych sprawozdan w formie wypelnionych kart pracy
laboratoryjnej ze wszystkich doswiadczen przeprowadzonych na ¢wiczeniach. na podstawie wlasnych notatek
oraz literatury (obowigzkowej i zalecanej).

Podstawowe srodki ostroznosci w pracowni chemicznej

O wszelkich przeciwwskazaniach zdrowotnych w przypadku kontaktu 7 chemikaliami nalegy poinformowaé
asystenta w poufnej rozmowie.

* okulary ochronne (nie korekcyjne) zaktadamy zaraz po rozpoczeciu zaje¢ praktycznych i nie zdejmujemy do
ich zakonczenia

* dos§wiadczenia wykonujemy zgodnie z podanym przepisem, stosujac si¢ do uwag i polecen prowadzacego
¢wiczenia

« wszelkie watpliwosci dotyczace wykonywanego eksperymentu nalezy wyjasnic z asystentem przed jego
rozpoczgciem

* prace laboratoryjng rozpoczynamy po zapoznaniu si¢ z kartami charakterystyki substratow i bezwzglednie
stosujemy si¢ do podanych srodkow ostroznosci (np. zatozenie rekawiczek ochronnych, praca pod wyciagiem)
* zwracamy uwage, aby opakowania z odczynnikami nie pozostawaty otwarte lub korki zamienione, poniewaz
moze to doprowadzi¢ do zanieczyszczenia odczynnikéw; odczynniki, po ich uzyciu, natychmiast odstawiamy
na wlasciwe miejsce

» resztki niewykorzystanych odczynnikéw oraz pozostatosci poreakcyjne umieszczamy w odpowiednich
pojemnikach na odpady chemiczne zgodnie z instrukcja podang w ¢wiczeniu

* przy rozciefczaniu st¢zonych kwasow zawsze wlewamy kwas do wody

« ciecze do eksperymentéw odmierzamy pipeta za pomocg napetniacza pipet (nigdy ustami)

* 0 zaistniatych nieprzewidzianych zdarzeniach, takich jak rozlanie lub rozsypanie substancji, wypadki itp.,
natychmiast powiadamiamy asystenta

» w przypadku wyczucia charakterystycznej woni gazu, gasimy wszystkie zapalone palniki i otwieramy okna.
Podczas wykonywania doswiadczenia nigdy:

* nie nachylamy si¢ nad naczyniami, w ktoérych przeprowadzana jest reakcja

* nie wykonujemy poza wyciagiem do§wiadczen, w ktorych uzywa si¢ zracych substancji oraz, gdy w reakcji
powstaja trujace gazy lub substancje o nieprzyjemnym zapachu

* nie smakujemy zadnych substancji chemicznych (jesli to jest wymagane, substancje mozemy ostroznie
powachag, kierujac rekg powietrze w kierunku nosa).

Telefon alarmowy: 112 Straz pozarna: 998 Pogotowie ratunkowe: 999



Segregowanie odpadéw chemicznych

Niewielkie iloéci (do okoto 10g) kwasu solnego, kwasu siarkowego(VI), kwasu azotowego(V) lub kwasu
ortofosforowego (V) wlewamy do zlewki z woda, zoboj¢tniamy rozcienczong zasada sodowa lub wodorowgglanem
sodu wobec papierka wskaznikowego, wylewamy do kanalizacji i splukujemy woda.

Niewielkie iloSci zasad nieorganicznych zobojetniamy w zlewce wobec papierka wskaznikowego za pomocg
rozcienczonego kwasu solnego, wylewamy do kanalizacji i sptukujemy woda.

rodzaj odpadu

piktogramy ostrzegawcze

sktad

P palne state

SO

pipety Pasteura z tworzyw sztucznych, zuzyte
r¢kawiczki jednorazowe, bibule i papier po
kontakcie z odczynnikami chemicznymi itp.

N niepalne state

state sole nieorganiczne

S roztwory soli
nieorganicznych pH=6-8
z wyjatkiem soli metali
ciezkich

wodne roztwory soli nieorganicznych (tiosiarczany,
tiocyjaniany, siarczki, krzemiany, siarczany(IV),
azotany(III), fluorki, sole amonowe, sole glinu),
roztwory chloru, bromu i jodu

S roztwory soli
nieorganicznych metali
ciezkich pH=6-8

uwaga: z wyjatkiem soli rteci

roztwory wodne soli chromu, manganu, zelaza,
kobaltu, niklu, miedzi, cynku, srebra, kadmu,
olowiu, cyny

R rtec

zwigzki rteci




