UNIWERSYTET ROLNICZY W KRAKOWIE
KATEDRA CHEMII | FIZYKI

Préba Fehlinga

Cel ¢wiczenia: Badanie wtasciwosci redukujgcych zwigzkéw karbonylowych.
Szkto i aparatura: taznia wodna (zlewka z gorgcg wodg), statyw na probdéwki, dwie probdowki
Odczynniki: formaldehyd, aceton, roztwér Fehlinga 1(CuSO,4 roztwar), roztwor Fehlinga |l

(roztwor NaOH z winianem sodowo-potasowym)

Wykonanie

Do dwdch ponumerowanych probdwek wprowadzié po ok. 1 cm?® roztworu Fehlinga |
i ok.1cm?® roztworu Fehlinga Il (roztwér powinien byé klarowny, barwy szafirowej). Do pierwszej
probéwki dodaé ok. 2 cm? formaldehydu, a do drugiej ok. 0,5 cm® acetonu. Probéwki umiesci¢ w
goracej tazni wodnej i obserwowad zachodzgce zmiany (wytrgcenie osadu koloru ceglastego).

Srodki ostroznosci

Aldehydy i ketony s3 toksyczne. Sole miedzi(ll) sg szkodliwe dla srodowiska naturalnego.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.
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Proba Tollensa

Cel ¢wiczenia: Badanie wtasciwosci redukujgcych zwigzkéw karbonylowych.
Szkto i aparatura: taznia wodna (zlewka z gorgcg wodg), statyw na probdéwki, dwie probdowki
Odczynniki: formaldehyd, aceton, azotan(V) srebra roztwor 2%, amoniak roztwor 5%
Wykonanie

Do dwédch starannie oczyszczonych i odttuszczonych, ponumerowanych probdwek

wprowadzi¢ 2 cm® roztworu AgNO; i dodawaé kroplami roztwér amoniaku, az wytracajacy sie
poczatkowo osad ulegnie rozpuszczeniu. Do pierwszej probéwki dodaé¢ ok. 1 cm?® formaldehydu,
a do drugiej ok. 1 cm? acetonu. Probéwki umiesci¢ w goracej tazni wodnej i obserwowaé zachodzace
zmiany (pojawienie sie lustra srebrowego).

Srodki ostroznosci

Aldehydy i ketony sg toksyczne. Azotan(V) srebra jest szkodliwy dla srodowiska naturalnego.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014
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Reakcje aldehyddw i ketonéw z chlorowodorkiem semikarbazydu

Cel ¢wiczenia: Otrzymywanie statych pochodnych aldehydéw i ketondw.
Szkto i aparatura: statyw na probowki, dwie probdéwki, taznia wodna
Odczynniki: dowolny aldehyd i keton, staty chlorowodorek semikarbazydu, etanol, octan

sodu (bezwodny)

Wykonanie

W probéwce umiesci¢ okoto 0,5 cm? aldehydu, rozpusci¢ w 4 cm?® etanolu i doda¢ okoto 2 cm?
wody. Do tak przygotowanego roztworu wprowadzi¢ ok. 0,5 g chlorowodorku semikarbazydu oraz
porownywalng ilos¢ octanu sodu. Probodwke ogrzewac we wrzgcej tazni wodnej przez okoto 10 minut.
Nastepnie zawartos¢ probdwki ochtodzi¢ i umiesci¢ w zlewce z pokruszonym lodem. Obserwowac
zachodzace zmiany (wytracenie osadu). W przypadku nie wytrqgcenia sie osadu, dodawac kroplami
wode destylowangq do pojawienia sie osadu.

Doswiadczenie powtdrzy¢ z ketonem.

Srodki ostroznosci

Aldehydy, ketony i chlorowodorek semikarbazydu sg toksyczne.

Postepowanie z odpadami

Zawartos$¢ probowek wyla¢ do pojemnika na odpady organiczne zawierajgce fluorowcopochodne.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014
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Reakcja jodoformowa

Cel ¢wiczenia: Identyfikacja metyloketonow.
Szkto i aparatura: kolba stozkowa z korkiem o pojemnosci 50 cm?, termometr, taznia wodna
Odczynniki: aceton, metanol, roztwdr jodu w jodku potasu (odczynnik Lugola), 10%

roztwor wodorotlenku sodu.

Wykonanie

W kolbie rozpusci¢ 0,5 cm® acetonu w 5 cm® metanolu. Nastepnie dodaé¢ okoto 1 cm?

roztworu wodorotlenku sodu i mieszajgc wkrapla¢ odczynnik Lugola, az do pojawienia sie ciemnego
zabarwienia mieszaniny (barwa jodu). Kolbe zanurzy¢ w zlewce z wodg ogrzang do temperatury 60°C
na okoto 2 minuty. W tym czasie barwa roztworu nie powinna ulec zmianie (w przypadku zaniku
ciemnej barwy, dodac niewielkg ilos¢ ptynu Lugola). Do mieszaniny dodaé kilka kropli roztworu
wodorotlenku sodu, w celu usuniecia nadmiaru jodu, a nastepnie doda¢ poréwnywalng objetos¢
wody, zamiesza¢ i pozostawi¢ na 10 minut. Obserwowac¢ zachodzgce zmiany (wytrgcenie zéttego
osadu jodoformu).

Srodki ostroznosci

Aceton jest draznigcy dla oczu - w przypadku dostania sie do oczu ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka
minut.
Metanol jest tatwopalny i toksyczny.

Postepowanie z odpadami

Zawartos¢ kolby wyla¢ do pojemnika na odpady organiczne zawierajgce fluorowcopochodne.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014
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Reakcja aldehydéw i ketonéw z 2,4-dinitrofenylohydrazyng

Cel ¢wiczenia: Otrzymanie 2,4-dinitrofenylohydrazonéw.

Szkto i aparatura: dwie probdéwki, statyw na probowki

Odczynniki: dowolny aldehyd i keton, roztwér 2,4-dinitrofenylohydrazyny
Wykonanie

Do jednej probdwki wla¢ okoto 1 cm® aldehydu, a do drugiej tyle samo ketonu. Do obu
probéwek doda¢ po 2 cm® roztworu 2,4-dinitrofenylohydrazyny. Obserwowaé zachodzace zmiany
(wytracenie barwnych osaddw).

Srodki ostroznosci

Aldehydy, ketony i 2,4-dinitrofenylohydrazyna s toksyczne.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014
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Tautomeria ketonowo-enolowa

Cel ¢wiczenia: Zapoznanie sie ze zjawiskiem tautomerii ketonowo-enolowe;.

Szkto i aparatura: probdowka, statyw na probdowki

Odczynniki: acetylooctan etylu, etanol, roztwdr chlorku zelaza(lll), woda bromowa (Br,aq)
Wykonanie

Do probdwki wlaé kilka kropli acetylooctanu etylu, nastepnie rozpusci¢ w 5 cm?® etanolu.
Do mieszaniny doda¢ kilka kropel roztworu chlorku zelaza(lll), wytrzagsngé¢ zawarto$¢ probowki
i okresli¢ barwe roztworu. Nastepnie dodac kroplami wode bromowg do zaniku powstatej barwy.
Zawarto$¢ probéwki wstrzagsngé. Gdy barwa roztworu powrdci, ponownie dodac¢ kroplami wode
bromowg do zaniku powstatej barwy (dodawanie wody bromowej mozna powtarza¢ wielokrotnie
obserwujac zmiane barwy).

Srodki ostroznosci

Czynnos¢é dodawania roztworu wody bromowej wykonywa¢ pod wtgczonym dygestorium.
Brom i jego roztwory sg toksyczne, wywotujg trudno gojgce sie oparzenia i sg silnie draznigce
dla uktadu oddechowego.

Postepowanie z odpadami

Zawartos$¢ probowki wylac¢ do pojemnika na odpady organiczne zawierajgce fluorowcopochodne.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014
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Badanie reakcji utleniania aldehydow i ketonow kwasem chromowym (VI)

Cel ¢wiczenia: Wykrywanie podatnosci aldehyddéw i ketondéw na utlenienie.
Szkto i aparatura: trzy probdéwki, statyw na probowki

Odczynniki: formaldehyd, aldehyd benzoesowy, kwas chromowy(VI), aceton
Wykonanie

Do ponumerowanych probdwek wprowadzi¢ do pierwszej dwie krople formaldehydu
rozpuszczonego w 1 cm’acetonu, do drugiej dwie krople aldehydu benzoesowego rozpuszczonego
w 1 cm®acetonu, do trzeciej 1 cm? acetonu. Nastepnie do probéwek doda¢ po jednej kropli roztworu
kwasu chromowego (VI), ostroznie wstrzgsajgc. Obserwowa¢ zmiany zabarwienia zachodzgce
w czasie.

Srodki ostroznosci

Aldehydy i ketony sg toksyczne. Roztwér kwasu chromowego(VI) jest zracy, a zawarte w nim zwigzki
chromu(VI) sg toksyczne.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.

Instrukcje do ¢wiczen w Katedrze Chemii i Fizyki - 2014



