UNIWERSYTET ROLNICZY W KRAKOWIE
KATEDRA CHEMII | FIZYKI

Bromowanie fenolu

Cel ¢wiczenia: Zbadanie wptywu grupy hydroksylowej na reaktywnos¢ pierscienia
aromatycznego w reakcji substytucji elektrofilowe;.

Szkto i aparatura: probdowka, statyw na probdowki

Odczynniki: fenol, woda bromowa (Br, aq.)

Wykonanie

Do probéwki wprowadzi¢ kilka krysztatkéw fenolu, dodaé ok. 2 cm® wody i wstrzgsaé
az do rozpuszczenia fenolu. Nastepnie dodawac kroplami wode bromowa do momentu wytrgcenia
osadu (ok. 3 cm?).

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie wykonac pod wtgczonym dygestorium.
Fenol jest toksyczny i zracy.
Brom i jego roztwory sg toksyczne

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowki przenies¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne zawierajace
fluorowcopochodne.
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Kwasowos¢ alkoholi — Reakcja z metalicznym sodem

Cel ¢wiczenia: Zbadanie kwasowosci wybranych alkoholi w reakcji z metalicznym
sodem.

Szkto i aparatura: 4 suche probdéwki, statyw na probowki, bibuta filtracyjna, szczypce
metalowe

Odczynniki: metanol, propan-2-ol (izopropanol),

2-metylopropan-2-ol (alkohol tert-butylowy)

Wykonanie

Do czterech ponumerowanych probéwek nala¢ po ok. 3 cm® wody, metanolu, propan-2-olu
i 2-metylopropan-2-olu (kazda substancja w innej probéwce). Nastepnie do kazdej probdéwki
wprowadzi¢ osuszony na bibule kawatek sodu zblizony wielkoscig do ziarna ryzu. Poréwnac przebieg
reakcji w poszczegdlnych probéwkach.

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie wykonac pod wtgczonym dygestorium i pod nadzorem prowadzgcego ¢éwiczenia.
Metaliczny sdéd jest zrgcy i moze ulega¢ samozaptonowi na powietrzu. Nie wolno dopuscié
do dostania sie wody do pojemnika z sodem — moze to spowodowaé powazing eksplozje. Kawatki
sodu przenosi¢ przy pomocy metalowej pesety.

Postepowanie z odpadami

Do naczyn, w ktérych jest nadal kawatek sodu, dodaé ok. 5 cm® metanolu i odczekaé do catkowitego
przereagowania sodu. Nastepnie wszystkie roztwory wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady
organiczne nie zawierajgce fluorowcopochodnych.
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Kwasowos¢ fenolu

Cel ¢wiczenia: Zbadanie kwasowosci fenolu w reakcji z wodorotlenkiem
i wodoroweglanem sodu

Szkto i aparatura: 3 probdéwki, statyw na probowki

Odczynniki: fenol, 5% r-r NaOH, 5% r-r NaHCO;, roztwor fenoloftaleiny

Wykonanie

Do probéwki wprowadzi¢ ok. pét tyzeczki fenolu. Nastepnie dodaé¢ ok. 2 cm® wody,
intensywnie wstrzgsac przez kilkanascie sekund. Przy uzyciu papierka wskaznikowego zbadaé odczyn
roztworu.

Ponownie przygotowac¢ probdéwke z takg samga iloscig fenolu. Nastepnie doda¢ ok.1 cm
roztworu NaOH z dodatkiem 1 kropli fenoloftaleiny i intensywnie wstrzgsaé. Obserwowaé zmiane
barwy.

Kolejny raz przygotowaé probdwke z taka sama iloscig fenolu. Nastepnie doda¢ ok. 3 cm?
roztworu NaHCO; i intensywnie wstrzgsac przez kilkanascie sekund. Obserwowac czy wydziela sie
CO,.

3

Srodki ostroznosci

Fenol jest toksyczny i zrgcy.

Postepowanie z odpadami

Zawartos$¢ wszystkich probdwek przenies¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne nie zawierajace
fluorowcopochodnych.
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Prdoba ferroksowa

Cel ¢wiczenia: Badanie obecnosci grupy hydroksylowej
Szkto i aparatura: sucha probowka, statyw na probowki
Odczynniki: dowolny alkohol, siarczan(VI )zelazowo-amonowy, tiocyjanian potasu

(rodanek potasu)

Wykonanie

Po kilka krysztatkéw (2-3) siarczanu(VI) zelazowo-amonowego i tiocyjanianu potasowego
rozgnies¢ sie przy pomocy precika szklanego w suchej probdwce. Nastepnie dodac kilka kropli
badanego alkoholu i obserwowaé zmiane zabarwienia.

Srodki ostroznosci

Alkohole sg palne i szkodliwe dla zdrowia.
Tiocyjanian potasu jest toksyczny.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.
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Reakcje alkoholi z odczynnikiem Lucasa (wymiana grupy hydroksylowej)

Cel ¢wiczenia: Okreslenie rzedowosci alkoholu w reakcji z odczynnikiem
Lucasa.

Szkto i aparatura: 3 suche probdwki, statyw na probdowki

Odczynniki: butan-1-ol, butan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol,

odczynnik Lucasa (ZnCl, w stez. HCI)

Wykonanie

Do trzech ponumerowanych probéwek wprowadzi¢ ok. 2 cm® badanych alkoholi. Do kazdej
probéwki doda¢ po ok. 3 cm® odczynnika Lucasa i wstrzgsaé zawarto$é. Obserwujac mieszaniny
nalezy zanotowac czas, po ktérym pojawia sie druga warstwa cieczy (chlorek alkilowy).

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie wykonywac¢ pod wtgczonym dygestorium.
Odczynnik Lucasa jest zracy.

Postepowanie z odpadami

Wszystkie roztwory wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne zawierajace
fluorowcopochodne.
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Utlenianie alkoholi dichromianem(VI) sodu

Cel ¢wiczenia: Badanie wptywu rzedowosci alkoholi na reakcje z
dichromianem(VI) sodu.

Szkto i aparatura: 4 probowki, statyw na probowki
Odczynniki: metanol, butan-1-ol, butan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol, 5% roztwér H,SO,,

0,1 M roztwo6r Na,Cr,05

Wykonanie

Do czterech ponumerowanych probdwek wla¢ po ok. 2 cm® 5% roztworu H,SO, oraz po
5 kropli 0,1 M roztworu Na,Cr,0,. Nastepnie do kazdej probéwki doda¢ po ok. 1 cm® odpowiedniego
alkoholu i energicznie wstrzasaé. Poréwnac przebieg reakcji w poszczegélnych probéwkach
(obserwowac zmiane barwy).

Srodki ostroznosci

Metanol jest toksyczny i palny; pozostate alkohole sg szkodliwe dla zdrowia.
Roztwory kwasu siarkowego(VI) sg zrace.
Sole chromu maja dziatanie rakotwércze.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.
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Utlenianie alkoholi manganianem(VIl) potasu

Cel ¢wiczenia: Badanie wptywu rzedowosci alkoholi na reakcje z
manganianem(VIl) potasu.

Szkto i aparatura: 4 probowki, statyw na probowki
Odczynniki: metanol, butan-1-ol, butan-2-ol, 2-metylopropan-2-ol, 5% roztwér H,SO,,

0,01 M roztwor KMnO,

Wykonanie

Do czterech ponumerowanych probdwek wla¢ po ok. 2 cm® alkoholi, nastepnie dodaé
2 cm® 5% roztworu H,S0,. Zawarto$¢ probéwek oziebi¢ w zlewce z zimng woda. Do ochtodzonych
mieszanin dodawac¢ kroplami 0,01 M roztwér KMnO,. Poréwnaé¢ szybkos¢ odbarwiania sie
roztworéw.

Srodki ostroznosci

Metanol jest toksyczny i palny; pozostate alkohole sg szkodliwe dla zdrowia.
Roztwory kwasu siarkowego(VI) sg zrace.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ probowek wylaé do pojemnika na odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.
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