UNIWERSYTET ROLNICZY W KRAKOWIE
KATEDRA CHEMII | FIZYKI

Reakcja alkilowania Friedla-Craftsa

Cel ¢wiczenia: Wykonanie reakgc;ji alkilowania Friedla-Craftsa, jako przyktad reakgji
substytucji elektrofilowej w pierscieniu aromatycznym.

Szkto i aparatura: 6 suchych probdéwek, statyw na probowki, uchwyt do probowek

Odczynniki: toluen (metylobenzen), naftalen, antracen, chloroform, staty AICl;

Wykonanie

Do trzech ponumerowanych probdéwek wprowadzi¢ odpowiednio kilka kropel toluenu oraz
kilka krysztatkéw naftalenu i antracenu. Nastepnie do wszystkich probéwek doda¢ po ok. 1 cm?
chloroformu i wstrzgsac¢, az do uzyskania jednorodnego roztworu. Przygotowane roztwory umiescic
w statywie pod digestorium (Uwaga: nie uzywac statywu z tworzywa sztucznego).

W suchej probéwce umiesci¢ niewielkg ilos¢ bezwodnego chlorku glinu (tyle, aby przykryt
dno probdéwki). Nastepnie delikatnie ogrzewac ptomieniem palnika dno probéwki do momentu, gdy
na chtodniejszych Sciankach resublimuje AICl;. Po ostygnieciu probowki ostroznie wlaé po Sciankach
(z dala od ognia) chloroformowy roztwér weglowodoru. Czynnos¢ powtérzyé dla kolejnych
roztworéw weglowodoréw (kazdorazowo przygotowujgc probowke z resublimowanym AICI;).

Obserwowac zmiany koloru i przebieg reakcji.

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie wykonywa¢ pod wtgczonym dygestorium.
Probowki uzywane w ¢wiczeniu muszg by¢ catkowicie suche.

Postepowanie z odpadami

Probowki zawierajgce resztki AlCl; pozostawié pod digestorium.
Niewykorzystane chloroformowe roztwory weglowodoréw wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady
organiczne zawierajgce fluorowcopochodne.
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Bromowanie weglowodorow nasyconych i aromatycznych

Cel ¢wiczenia: Zbadanie wptywu promieniowania UV oraz rzedowosci atomu wegla
w weglowodorach na przebieg reakcji z bromem.

Szkto i aparatura: 8 suchych probdéwek, 2 statywy na probowki
Odczynniki: heksan, cykloheksan, izooktan (2,2,4-trimetylopentan),

toluen (metylobenzen), Br,/CCl, (roztwér bromu w CCl,)

Wykonanie

Do czterech ponumerowanych probéwek wlaé¢ po ok. 2 cm*® odpowiedniego weglowodoru.
Nastepnie do kazdej z probéwek doda¢ po okoto lcm® roztworu bromu. Probdwki wstrzasnaé
i pozostawi¢ w statywie na stole laboratoryjnym (w S$wietle stonecznym). Obserwowaé zmiany
zabarwienia zachodzgce w czasie.

Tak samo przygotowane doswiadczenie przeprowadzi¢ w ciemnosci.

Srodki ostroznosci

Uzyte weglowodory sg palne — pracowac z dala od ognia.

Heksan i izooktan sg szkodliwe dla zdrowia — unika¢ wdychania ich par.

Brom jest toksyczny. W kontakcie ze skérg powoduje trudnogojgce sie oparzenia. Dodawanie
roztworu bromu wykonywaé pod wigczonym dygestorium pracujgc w rekawiczkach ochronnych.

Postepowanie z odpadami

Zawarto$¢ wszystkich probdowek wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne zawierajgce
fluorowcopochodne.
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Otrzymywanie i badanie wtasciwosci chemicznych etenu

Cel ¢wiczenia: Otrzymanie i zbadanie witasciwosci etenu.
Szkto i aparatura: kolba okragtodenna o pojemnosci 250 cm?, chtodnica zwrotna z nasadka do

odprowadzania gazu, ptaszcz grzejny z zasilaczem (zestaw do otrzymywania
etenu), cylinder miarowy 25 cm?, szklany lejek , 4 probdwki, statyw na
probowki

Odczynniki: etanol bezwodny, stezony H,SO,, 1 M H,SO,, 1 M NaOH, woda bromowa (Br; 44),
wodny roztwor KMnO, (rozcieficzony), piasek

Wykonanie

Przygotowaé cztery ponumerowane probdwki zawierajace kolejno: 1 — ok. 5 cm® wody
destylowanej, 2 — ok. 5 cm® wody bromowej, 3 — ok. 2 cm? roztworu KMnO, z dodatkiem ok. 2 cm?
1M roztworu H,S0,, 4 —ok. 2 cm® roztworu KMnO, z dodatkiem ok. 2 cm® 1M roztworu NaOH.

Do kolby okragtodennej wprowadzi¢ pét tyzeczki piasku, ok. 25 cm® stezonego kwasu
siarkowego(V1) i ok. 10 cm® bezwodnego etanolu. Mieszanine reakcyjng ogrzew¢ pod chtodnica
zwrotng w temperaturze wrzenia. Przed ogrzewaniem nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zestawu (czyste
szlify kolby i chtodnicy).

Gdy rozpocznie sie wydziela¢ eten koncéwke weza gumowego przenie$¢ do roztwordw w
kolejnych probdéwkach i obserwowac zachodzgce zmiany. Jesli waz do odprowadzania etenu
zaopatrzony jest w szklang koncéwke, to mozna wykonac prdobe palnosci etenu. Po wykonaniu
doswiadczenia wytgczy¢ ogrzewanie i po ostygnieciu zdemontowac zestaw.

Srodki ostroznosci

Etanol jest palny — pracowac z dala od ognia.

Postepowanie z odpadami

Po ostudzeniu zawartos$¢ kolby okragtodennej przenies¢ do zbiornika na odpady organiczne bez
fluorowcopochodnych.

Zawartos$¢ probowki nr 2 wyla¢ do zbiornika na odpady organiczne zawierajgce fluorowcopochodne.
Zawartos$¢ probowki nr 3 i 4 wylaé do zbiornika na roztwory soli metali ciezkich.
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Nitrowanie toluenu (metylobenzenu)

Cel ¢wiczenia: Wykonanie reakcji nitrowania toluenu (metylobenzenu), jako przyktad reakgji
substytucji elektrofilowej w pierscieniu aromatycznym.

Szkto i aparatura: kolba stozkowa o pojemnosci 50 cm?, krystalizator, zlewka o pojemnosci
ok. 150 cm?, cylinder miarowy o pojemnosci 10 cm?®, probdwka, taznia
wodna

Odczynniki: toluen (metylobenzen), stezony (ok. 65%) HNO;, stezony (ok. 95%) H,SO,

Wykonanie

1 - Przygotowanie mieszaniny nitrujgcej

W kolbie stozkowej o pojemnoéci 50 cm?® umiesci¢ 3 cm® stezonego HNOs;. Nastepnie
ostroznie dodawa¢ porcjami 4 cm? stezonego H,S0,, po kazdej porcji delikatnie mieszajac zawarto$¢
kolbki i chtodzgc w krystalizatorze z zimng wodg (z dodatkiem kostek lodu).

2 - Reakcja nitrowania

Do schtodzonej mieszaniny nitrujacej doda¢ kroplami 2 cm? toluenu, wstrzasajac ostroznie
oraz chtodzac w krystalizatorze z zimng wodg. Reakcje uznaje sie za zakonczong, gdy kropla
mieszaniny reakcyjnej wprowadzona do probdéwki z wodga sptynie na dno, poniewaz nitropochodne
majg gestos¢ wiekszg od wody. Nastepnie zawartoéé kolby wlaé¢ do zlewki zawierajacej ok. 100 cm?
zimnej wody. Zaobserwowac stan skupienia produktu.

Srodki ostroznosci

Doswiadczenie wykonywa¢ pod wtgczonym dygestorium.

Stezone kwasy: azotowy(V) i siarkowy(VI) s3g silnie zrace, szczegdlnie niebezpieczne dla oczu i skory.
Zaleca sie uzycie rekawic ochronnych.

Nitropochodne toluenu s3 niebezpieczne dla zdrowia i Srodowiska naturalnego — zachowad
ostroznos¢ przy utylizacji odpaddw.

Postepowanie z odpadami

Zawartos$¢ zlewek i probdwek wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne nie zawierajgce
fluorowcopochodnych.
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Utlenianie weglowodorow manganianem(VIl) potasu

Cel ¢wiczenia: Poréwnanie przebiegu reakcji utleniania weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych z manganianem(VIl) potasu.

Szkto i aparatura: 3 probdéwki, statyw na probowki
Odczynniki: heksan, okt-1-en, toluen (metylobenzen), wodny roztwér KMnO,

(rozcienczony)

Wykonanie:

Do trzech ponumerowanych probéwek wlaé po okoto 1 cm? odpowiednio heksanu, okt-1-enu
i toluenu. Nastepnie do kazdej probéwki doda¢ okoto 1 cm® rozcieficzonego roztworu
manganianu(VIl) potasu. Energicznie wstrzgsac i obserwowaé zachodzace zmiany.

Srodki ostroznosci:

Uzyte weglowodory sg palne — pracowac z dala od ognia.
Uzyte weglowodory sg szkodliwe dla zdrowia — unika¢ wdychania ich par.

Postepowanie z odpadami:

Zawartos$¢ wszystkich probdwek wyla¢ do pojemnika na ciekte odpady organiczne nie zawierajace
fluorowcopochodnych.
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