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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Anny Dobosz
pt.: .. Wpltyw wybranych nieskrobiowych hydrokoloidéw polisacharydowych na retrogradacje
skrobi ziemniaczanej”

Prace wykonano pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Marka Sikory i dr inz. Magdaleny
Krystyjan w Katedrze Technologii Weglowodanéw na Wydziale Technologii Zywnosci
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie. Rozprawa zostala przygotowana
w 2017 roku.

Recenzje przygotowano na zlecenie dr hab. inz. Agnieszki Filipiak-Florkiewicz, prof. UR,
Dziekana Wydziatu Technologii Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltagtaja w
Krakowie, zawarte w pismie z dnia 2 listopada 2017 roku o sygnaturze DTZ 520-29-
324/2017.

Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Dobosz liczy 212 stron, w tym 25 stron spisu
literatury, zawierajgcego 315 pozycji. Praca zawiera 35 autorskich rycin, 1 rycing bedaca
opracowaniem wlasnym danych literaturowych i 31 autorskich tabel. Struktura rozprawy jest
typowa dla prac eksperymentalnych, z zachowana wtasciwa kolejnoscig rozdziatow
i wzajemnymi ich proporcjami. Uklad przedstawionego opracowania obejmuje wprowadzenie
z przegladem literatury, streszczenia w jezyku polskim i angielskim (ok. 18,5%
maszynopisu), cel pracy, material i metodyke badan (ok. 9,5%), wyniki i dyskusj¢ (ok. 56%),
wnioski oraz wspomniany wyzej spis literatury.

Ocena merytoryczna
Recenzowana praca doktorska dotyczy badania zjawisk krotko- i dtugoterminowej
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retrogradacji zeli skrobi ziemniaczanej o zréznicowanej zawartosci amylozy i amylopektyny
oraz wptywu dodatku nieskrobiowych hydrokoloidow polisacharydowych (NHP), takich jak
gumy: ksantanowa, guarowa i arabska na przebieg procesu retrogradacji.

Skrobia jest polisacharydem szeroko wykorzystywanym w roznych galeziach
przemystu spozywczego przede wszystkim jako substancja zageszczajgca, teksturotworcza.
W produkcji wielu produktow zywnosciowych konieczne jest stosowanie proceséw
termicznych, w wyniku ktorych obecna w nich skrobia ulega kleikowaniu. W czasie
chiodzenia i przechowywania uktadéw ze skleikowang skrobig nastepujg zmiany wlasciwosci
fizycznych nazywane retrogradacjag. Na ogot sa one zjawiskiem niepozgdanym, ktore
prowadzi m.in. do pogorszenia cech sensorycznych, zmetnienia i synerezy produktow. Proces
retrogradacji ogranicza zatem wykorzystanie skrobi normalnej w produkcji zywnosci. W celu
zwigkszenia stabilnosci technologicznej i przechowalniczej oraz przydatnosci przemystowe;,
skrobi¢ poddaje si¢ modyfikacjom, w tym chemicznym. Skrobie modyfikowane chemicznie
do stosowania w zywnosci musza spetnia¢ odpowiednie, rygorystyczne wymagania prawne.
Mimo to s3 one coraz mniej akceptowane przez konsumentéw. Z tego powodu przemyst
spozywczy stale poszukuje nowych rozwigzan ograniczajgcych aplikacje w zywnosci
pochodnych skrobiowych, zwlaszcza tych modyfikowanych chemicznie na rzecz stosowania
surowcOw pochodzenia naturalnego oraz otrzymywanych z udzialem mikroorganizmow, na
drodze proceséw biotechnologicznych. Do takich surowcéw mozna zaliczyé nieskrobiowe
hydrokoloidy polisacharydowe — NHP, ktore jak wiadomo z literatury przedmiotu majg
wlasciwosci zageszczajace skrobie oraz wplywajg na proces zelowania kleikéw skrobiowych.
Badania prowadzone w zakresie wptywu r6znych dodatkéw, takze NHP na retrogradacje zeli
skrobiowych sa opisane w literaturze, jednakze wyniki tych badan sg niepelne,
niejednoznaczne i czgsto rozbiezne. Probe usystematyzowania i przede wszystkim
poglebienia wiedzy na temat krétko- i dlugoterminowej retrogradacji zeli skrobiowych
0 roznym stezeniu skrobi oraz wptywu wybranych NHP, stosowanych w réznych stezeniach
na szybko$¢ przebiegu imechanizm tego zjawiska podjela mgr inz. Anna Dobosz
w przedstawionej do oceny rozprawie doktorskie;j.

Przeglad piSmiennictwa dokonany przez Doktorantke jest dobrany prawidtowo
i stanowi dobre wprowadzenie w problematyke rozprawy doktorskiej. Podsumowuje aktualng
wiedze¢ w zakresie podjetego tematu badan.

Cel pracy zostal sformulowany poprawnie i skoncentrowany na otrzymaniu zeli
skrobi ziemniaczanych o zrdéznicowanej zawartosci amylozy i amylopektyny, zbadaniu ich
makrostruktury, stopnia skleikowania i przebiegu procesu retrogradacji oraz dodatkowo
okresleniu wptywu dodatku wybranych NHP na przebieg procesu retrogradacji zeli badanych
skrobi ziemniaczanych.

Material badawczy stanowily dwie skrobie ziemniaczane normalne (o wigkszej
i mniejszej zawartosci amylozy), skrobia ziemniaczana woskowa oraz NHP, takie jak gumy:
ksantanowa, guarowa i arabska (gumy anionowe i obojetne).

Rozdzial dotyczacy opisu doswiadczen i procedur analitycznych zaprezentowano
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w sposob szczegdtowy i systematyczny. Metodyke analityczng przedstawiono w sposob
pozwalajacy na powtdrzenie badan. W toku realizacji projektu doktorskiego okreslone zostaty
podstawowe wilasciwosci fizykochemiczne skrobi i NHP, tj. zawarto$¢ suchej substanciji,
zawartos¢ amylozy, tluszczu surowego, fosforu catkowitego, rozpuszczalnosci i zdolnosci
wigzania wody przez skrobie. Zbadano makrostruktur¢ zeli, w tym masy czgsteczkowe
i dyspersyjnos¢ skrobi oraz stopienn skleikowania skrobi. Wyznaczono charakterystyki
kleikowania badanych skrobi bez i z dodatkiem NHP. Dokonano pomiaréw podatnosci
probek na retrogradacje¢, wykonujagc w tym celu pomiary widm mechanicznych, wlasciwosci
teksturalnych, synerezy, oznaczenie zawartosci skrobi opornej, pomiary rentgenograficzne
oraz z zastosowaniem jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR).

Wyniki i dyskusja to najobszerniejszy rozdziat recenzowanego opracowania, ktory
oceniam jako bardzo dobry. Rezultaty wlasnych badan Autorki przedstawione sg w tekscie
w postaci tabel i rycin. Sg one na biezgco wnikliwie omawiane, komentowane, prawidtowo
interpretowane i konfrontowane z wynikami innych prac opisanymi w literaturze naukowe;.
Pani mgr inz. Anna Dobosz posiada takze umiej¢tnos¢ wyciggania logicznych wnioskow.
Czgs¢ wynikow w tabelach i na rycinach (dotyczacych oznaczanych parametrow zeli
skrobiowych bez dodatku NHP) powtarza si¢ w kolejnych tabelach i na rycinach, jednakze
ufatwia to analiz¢ wynikéw badan, bez potrzeby cofania si¢ w tekscie wiele stron wstecz.

Nalezy podkresli¢, ze do zbadania zjawiska retrogradacji Doktorantka zastosowala
roznorodne i zaawansowane techniki pomiarowe, takie jak pomiary oscylacyjne,
rentgenograficzne czy z zastosowaniem NMR. Najwigkszym osiggnieciem Autorki moim
zdaniem sg rezultaty prowadzonych badan w zakresie dtugoterminowe;j retrogradacji skrobi.
Tak szerokich prac w tym zakresie literatura naukowa nie opisuje. Dostgpnych jest natomiast
wiele danych dotyczacych retrogradacji krotkoterminowej oraz wynikow doswiadczen
retrogradacji wywotywanej wielokrotnym zamrazaniem i rozmrazaniem zeli skrobiowych.
Autorka po otrzymaniu zeli analizowala je bezposrednio po ich otrzymaniu, po jednej i dwoch
godzinach, jednym, dwoéch, dziesigciu, trzydziestu, szesédziesieciu i dziewiecdziesigciu
dniach chlodniczego przechowywania. Zaobserwowata, ze najwigksze zmiany wihasciwosci
fizykochemicznych zeli skrobiowych najczesciej zachodzity pomigdzy 30 a 90 dniem
chtodniczego przechowywania. Dowiodla, ze zawarto$¢ amylozy miata decydujacy wptyw na
podatnos¢ zeli skrobi ziemniaczanych na retrogradacje, szczegdlnie w czasie pierwszych
dwoch godzin od momentu przygotowania probek, natomiast w poczatkowej fazie
przechowywania w warunkach chiodniczych, duzg rol¢ odgrywata dlugos¢ tancuchow
amylozy. Przy dluzszym przechowywaniu probek (retrogradacja dlugoterminowa) efekt
wplywu dlugosci tancuchow amylozy na zmiany wlasciwosci zeli skrobiowych byt czesciowo
niwelowany. Doktorantka wykazata, ze dodatek NHP w r6zny sposob wptywatl na podatnosé
zeli skrobiowych na retrogradacj¢ dtugoterminows. Guma ksantanowa zmniejszata podatnosé
na retrogradacj¢ dtugoterminowg zeli skrobi ziemniaczanych normalnych, przy czym wigkszy
wplyw na ograniczenie tego zjawiska stwierdzono w przypadku skrobi o najwigkszej
zawartosci amylozy 1 przy najwyzszym ze stosowanych w pracy stezeniu dodatku tej gumy
(0,20%). Natomiast w przypadku zeli skrobi ziemniaczanej woskowej dodatek gumy
ksantanowej przyspieszat retrogradacj¢ dlugoterminowa, a wplyw ww. guiny byl tym

Instytut Technologii i Analizy Zywnosci T

90-924 £.6dz, ul. Stefanowskiego 4/10, budynek A2
tel. 42 631 34 66, fax 42 631 32 43, e-mail: i-30@adm.p.lodz.pl, www.snack.p.lodz.pl HR EXCELLENCE IN RESEARCH




wigkszy, im wigksze bylo stezenie obu polisacharydéw. Wplyw gumy guarowej na
retrogradacj¢ dlugoterminowa byt podobny jak gumy ksantanowej, jednak szczegdlnie
w uktadach ze skrobig o najwigkszej zawartosci amylozy jego rola w zmniejszeniu podatnosci
na retrogradacj¢ amylopektyny byla mniejsza. Natomiast zele skrobi ziemniaczanych
zarowno normalnych jak i woskowej z guma arabskg byly stabsze, co przyczynilo sie do
zwigkszenia retrogradacji dlugoterminowe;j.

Otrzymane przez Doktorantke wyniki majg duzg warto$¢ dla przemystu spozywczego.
Mogg przyczyni¢ si¢ do latwiejszego kontrolowania zjawiska retrogradacji w celu po
pierwsze spowolnienia tego procesu tam, gdzie jest on niepozadany i posrednio
spowodowania mniejszych strat zywnos$ci, wydtuzajac termin przydatnosci do spozycia oraz
po drugie wykorzystania tego zjawiska w produkcji zywnosci dietetycznej, zawierajacej
skrobi¢ oporna.

Whioski sg sformutlowane poprawnie i wynikajg jednoznacznie z analizy uzyskanych
wynikéw badan. Warto w tym miejscu doda¢, ze wyniki badan zostaly starannie opracowane
oraz wlasciwie i szeroko zinterpretowane z uwzglednieniem podstawowej analizy
statystycznej.

Bibliografia zawiera pozycje scisle zwigzane z tematem badan. Nie mam zastrzezen
zwigzanych z ich doborem. Wigkszo$¢ cytowanych prac to naukowa literatura anglojezyczna.
Spis literatury zostal przygotowany doktadnie.

Pod wzgledem edytorskim rozprawa zostala przygotowana wyjatkowo starannie.
W pracy odnaleziono pojedyncze bledy okreslane mianem , literowek™ (np. brak litery ,,w”
w nazwie miejscowosci ,,Schwabach” w Niemczech — poczgwszy od s. 43 konsekwentnie
w catym tekscie opracowania). Autorka postuguje si¢ poprawnym jezykiem polskim. Posiada
umiejetnos¢ komunikatywnego ,,przelewania swoich przemyslen na papier”, co nie jest rzecza
fatwa.

Pani mgr inz. Anna Dobosz nie ustrzegla si¢ niedociggnie¢, ktére nie wptywaja jednak
na wartos¢ naukowa ocenianej pracy doktorskiej. Wsrdd nielicznych uwag i zastrzezen
nalezy wymieni¢:

1. Wybdr i znaczenie podjgtej tematyki badawczej w mojej opinii powinny byé bardziej
uwypuklone przez Doktorantke.

2. Korzystajac z réznych opracowan Autorka na s. 12 i 15 sprzecznie opisuje wplyw
st¢zenia ttuszczu w skrobi na podatno$¢ na retrogradacje. Na s. 12 Doktorantka pisze:

»Stwierdzono, ze skrobie o duzej zawartosci tluszczu wykazujg wicksza podatno$é na
retrogradacj¢. Dotyczy to gtéwnie skrobi zbozowych, w ktérych substancje lipidowe
tworzg kompleksy inkluzyjne z amyloza.”. Natomiast na s. 15 znajduje si¢ stwierdzenie:
,» I'worzenie kompleksow amylozowo-lipidowych moze zmniejszaé podatno$é skrobi na

retrogradacj¢ na trzy sposoby: (1) moze utrudnia¢ krystalizacje amylopektyny; (2) moze
zmienia¢ i opézniaé dystrybucje czasteczek wody; (3) moze eliminowaé udziat amylozy
w procesie kokrystalizacji amylozy i amylopektyny, ktory do pewnego stopnia moze
zachodzi¢ w czasie retrogradacji.”. Zdarza si¢, ze w réznych ukladach eksperymentow
badacze dochodza do innych spostrzezen. Zaopatrzenie powyzszych - nie swoich
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wynikow badan krétkim komentarzem Autorki bytoby pozadane.
3. W tabeli 1 na s. 60 jednostkag oznaczanego parametru, jakim jest zawarto$¢ tluszczu
(w skrobiach) w $wietle opisu metodycznego na s. 45 powinien by¢ ,,% s.m.”, a nie ,,%”.
4. Na s. 84 w zdaniu ,,Stwierdzono ponadto, ze do 30 dnia przechowywania najmniejsza

2

twardoscig odznaczaty si¢ zele skrobi kukurydzianej normalnej SZN2 ...” chodzito
zapewne o zele skrobi ziemniaczanej normalnej SZN2.

5. W jezyku polskim, w przeciwienstwie do jezyka angielskiego po tytutach tabel, rycin,
wykreséw, rysunkow nie stawia si¢ kropki.

6. Doktorantka w calym tekscie rozprawy doktorskiej skroty takich jednostek miar jak
minuta czy obrét na minute zapisuje z kropka po skrocie (,,obr./min.”, ,min.”). Skroty
nazw miar, wag i innych wielkosci fizycznych, nawet jesli nie zawieraja ostatniej litery
skracanego stowa zapisuje si¢ bez kropki (np. min, V, kg, cm itd.). Skrét min. oznacza
w jezyku polskim ,,minister” lub ,,minimum”.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedtozona do recenzji praca stanowi nowy
1 oryginalny wktad do wiedzy nt. przebiegu i mechanizmu procesu retrogradacji zeli skrobi
ziemniaczane] o zroéznicowanej zawartosci amylozy, przy réznym stgzeniu skrobi
1 nieskrobiowych hydrokoloidéw polisacharydowych. Doktorantka wykazata si¢ znajomoscia
wlasnej tematyki badawczej, dobrze i logicznie zaplanowata prace eksperymentalne, rzetelnie
opracowala i przedyskutowata wyniki a nast¢pnie wyciagneta wilasciwe wnioski. Oceniana
przeze mnie rozprawa doktorska jest opracowaniem samodzielnym o wysokiej wartosci
naukowej i duzym potencjale aplikacyjnym.

Stwierdzam, Ze praca mgr inz. Anny Dobosz pt. ,,Wplyw wybranych
nieskrobiowych hydrokoloidow polisacharydowych na retrogradacj¢ skrobi
ziemniaczanej” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim na stopien
naukowy doktora zgodnie z obowijzujaca Ustawa o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (tj Dz.
U. z 2017 roku poz. 1789), zawierajac oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
i stawiam wniosek o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Ze wzgledu na moja wysoka oceng¢ recenzowanej pracy doktorskiej wynikajaca
zprowadzenia przez Autorke szerokich badan 2z zastosowaniem nowoczesnych
1 zaawansowanych technik pomiarowych, uzyskania wartosciowych wynikéw, umiejetnosci
ich interpretowania i krytycznego ich odniesienia do opisanych w dostepnej literaturze
naukowe] rezultatow innych badaczy oraz na poprawnos$¢ napisanej dysertacji proponuje¢
wyroznienie opiniowanej przeze mnie pracy doktorskiej, stanowigcej podstawe postgpowania
doktorskiego Pani mgr inz. Anny Dobosz. Stosowny wniosek zatgczony jest do niniejszej

recenzji.

Dorota Zyzelewicz
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