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Ocena

rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Choroszy
pt. ,Analiza wybranych surowcowych i procesowych uwarunkowan
zawartos$ci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w wedlinach wedzonych metoda tradycyjna”
wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Krzysztofa Tereszkiewicza prof. PRz
na Wydziale Zarzadzania Politechniki Rzeszowskiej

Wedzenie zywnosci to jedna z najstarszych metod jej konserwacji. Polega na wysyceniu
sktadnikami dymu wedzarniczego surowcéw zywnosciowych (miesa, ryb, seréw, owocéw). Jest
jednym z podstawowych proceséw technologicznych w produkcji wedlin. Synergiczne dziatanie
dymu, temperatury i innych substancji chemicznych nadaje specyficzny, pozadany zapach i smak
wedzonemu produktowi. Dym wedzarniczy to mieszanina gazowych, cieklych i stalych
substancji; sktada sig z kilkuset sktadnikéw, zaréwno korzystnie wptywajacych na jakoéé
produktu, obojetnych dla zdrowia cztowieka, jak réwniez zwiazkéw budzacych watpliwosci pod
wzgledem zdrowotnym.

Srodki spozywcze nie moga by¢ wprowadzane do obrotu w przypadku przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozioméw dla zanieczyszczen okreslonych w ich jadalnych
czgSciach. Ws$r6d  zanieczyszczen chemicznych $rodowiska i zywnosci szczegdlne
zainteresowanie i uzasadnione obawy budzg wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA). Stanowig one liczng grupe zwigzkéw organicznych charakteryzujacych sie obecnoscia
wielu sprzezonych pierscieni aromatycznych w czasteczce. Zwigzki te, zwtaszcza zawierajace 5
lub wigcej pierscieni, maja dziatanie genotoksyczne i karcinogenne. Skazenie zywnosci WWA
moze by¢ spowodowane zanieczyszczeniem $rodowiska i ich migracja do zywnosci z powietrza,
gleby i wody lub wynikiem obrébki termicznej zywnosci, np. wedzeniem, grillowaniem,
smazeniem i suszeniem. Szczegblnie wysokie stezenia WWA s3 obecne w produktach
przygotowywanych nad otwartym ogniem (grill), natomiast ich poziom w zywnosci
przetworzonej (wedzonej, smazonej) zalezy gtéwnie od warunkéw i metod jej obrébki.

Benzo(a)piren jest zwigzkiem chemicznym z grupy wielopiericieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA), stosowanym jako marker obecno$ci i dzialania
rakotwoérczych WWA w zywnosci. Z uwagi jednak na fakt, iz benzo(a)piren nie jest

wystarczajacym pojedynczym markerem wskazujagcym na obecno$¢ WWA, jako wiarygodny
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indykator, EFSA przyjat uktad czterech specyficznych zwigzkéw chemicznych z tej grupy
(benzo[a]piren, benzo[a]antracen, benzo[b]fluoranten i chryzen). System 4 WWA zapewnia
ponadto kontrole ogélnej ilosci WWA w produktach, w ktérych benzo(a)piren nie jest
wykrywalny, a obecne s3 inne zwigzKi z tej grupy.

Najwyzsze dopuszczalne poziomy zawartoSci WWA musza by¢ bezpieczne i najnizsze,
jakie mozna rozsadnie osiggna¢ (zasada ALARA - ang. As Low As Reasonally Achievable) z
zastosowaniem wszystkich dobrych praktyk produkcyjnych. W niektérych panstwach
cztonkowskich UE, w przypadku miesa i produktéw miesnych wedzonych tradycyjnie,
osiagniecie takich pozioméw WWA wigzatoby sie z konieczno$cia zmiany praktyk
wedzarniczych, a tym samym spowodowatoby znaczng modyfikacje wlasciwosci
organoleptycznych  Zywnos$ci. Nieunikniong konsekwencjg tego byloby zapewne
wyeliminowanie tego rodzaju produktéw wedzonych tradycyjnie z rynku, co wigzatoby sie z
kolei z zamknieciem wielu matych i Srednich przedsiebiorstw. Bioragc pod uwage taka
okoliczno$¢ Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 grudnia 2014 r. w
sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji produktéw miesnych wedzonych w
odniesieniu do najwyzszych dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczen wielopierScieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA) (Dz. U. poz. 1845 z 2014 r.) - na podstawie
Rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 1327/2014 z dnia 12 grudnia 2014 r. - zezwalato do dnia 31
sierpnia 2017 r. na produkcje i wprowadzanie na rynek (ale wytacznie na terytorium Polski),
krajowych produktéw miesnych wedzonych tradycyjnie, w ktérych najwyzszy dopuszczalny
poziom zanieczyszczenia dla benzo(a)pirenu nie jest wyzszy niz 5 pg/kg, zas sumy WWA (suma
benzo(a)pirenu, benz(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu i chryzenu) wynosi nie wiecej niz 30
ug/kg. Taka derogacja odnosita sie tylko produktéw, ktore zostaly wczeéniej zgtoszone do
wlasciwego powiatowego lekarza weterynarii. Warto nadmieni¢, ze Rozporzadzenie to jest
nadal obowigzujace, albowiem zostato utrzymane w mocy Rozporzadzeniem MRiRW z 22 maja
2017 r. (Dz. U. poz. 1046 z 2017 r.).

Literatura przedmiotowa w przypadku produktéw miesnych wedzonych tradycyjnie za
najwazniejsze czynniki determinujgce zawarto§¢ WWA uwaza metode wedzenia, rodzaj drewna
i temperature procesu. Nalezy jednak podkresli¢, ze wedzenie tradycyjne jest procesem bardzo
ztozonym, w ktérym kluczowa role odgrywa kombinacja wszystkich parametréw wedzenia.
Autorka rozprawy doktorskiej podjeta sie zatem oceny wptywu takich czynnikéw, jak:
zawarto$¢ ttuszczu w produktach, warunki atmosferyczne panujace na zewnatrz komory
wedzarniczej oraz jej czysto$¢, na zawarto$¢ wielopierécieniowych weglowodoréw
aromatycznych w wyrobach wedzonych tradycyjnie. Przeprowadzone przez Autorke badania
uwazam za celowe i interesujace, a uzyskane wyniki przedstawiajg duza warto$¢ poznawcza i

utylitarna.




Ocena uktadu pracy i jej merytorycznej tresci

Przedtozona do oceny praca sktada sie z 144 stron tekstu i zostata podzielona na 9
czgSci. Dysertacja rozpoczyna sie¢ przedmowa, ktéra wprowadza czytelnika w geneze i
problematyke pracy oraz zarysowuje jej strukture. W pracy zamieszczono réwniez wykaz
skrotow i symboli, streszczenie w jezyku angielskim oraz aneks zawierajacy 7 zatacznikéw z
wynikami analiz statystycznych. Opracowanie jest przejrzyste, a kolejno$¢ rozdzialdw
prawidtowa. Podsumowanie stanowi 2 stronicowy rozdziat ,Wnioski” zawierajgcy 6 uogdlnien
bedacych rekapitulacja uzyskanych rezultatéw. Wyniki badan, inne materiaty pogladowe i
informacyjne zamieszczono w 33 tabelach, na 26 wykresach, 6 fotografiach i 5 rysunkach.
Bibliografia obejmuje 243 pozycje literaturowe, z ktérych ponad 40% (99) to prace
opublikowane po roku 2007, a blisko 60% (145) to oryginalne opracowania naukowe w jezyku
angielskim. Tak szeroki zakres piSmiennictwa umozliwit Autorce skonfrontowaé¢ wyniki badan
wilasnych z aktualnym stanem wiedzy z tego zakresu. Jezyk pracy jest poprawny, a
sformutowania zrozumiate. Tresci tworza logiczny i uporzadkowany cigg informacji i faktéw,
ktore stuzg argumentowaniu tez stawianych przez Autorke.

Dokonany przez panig mgr inz. K. Choroszy przeglad literatury (str. 10-38) jest
rozwinigciem watkéw poruszonych we wstepie pracy. Autorka w wystarczajgcym zakresie, w
rzeczowy sposOb przedstawita proces wedzenia jako metode utrwalenia zywnosci;
scharakteryzowata wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz opisata surowcowe i
procesowe uwarunkowania ich zawarto$ci w miesie i jego przetworach. Na podkreslenie
zastuguje cytowanie oryginalnych prac Zrédtowych, w dominujgcej mierze anglojezycznych. W
mojej opinii w tej czeSci opracowania (str. 29) zabraklo odniesienia, co do mozliwosci uzyskania
odstepstw od najwyzszych dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczenia dla benzo(a)pirenu i
sumy benzo(a)pirenu, benz(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu i chryzenu) dla krajowych
produktéw migsnych wedzonych tradycyjnie z powotaniem sie¢ na stosowne akty krajowe i
wspolnotowe.

Autorka w ostatnim fragmencie wspominajagc o nowych rozwigzaniach w zakresie
poprawy bezpieczenstwa zdrowotnego podaje przyklad $rodkéw aromatyzujacych dymu
wedzarniczego, powotujac sie przy tym na pozycje z roku 2003 i 2010. Czy Autorce znane s3
nowsze lub inne rozwigzania ograniczajace wystepowanie niepozadanych substancji w
produktach wedzonych?

Podsumowujgc stwierdzam, ze przeglad piSmiennictwa jest zgodny z tematem pracy,
wskazuje na do$¢ doktadne przeanalizowanie pi$miennictwa z zakresu wedzenia i zagadnien
zwigzanych z bezpieczenstwem Zywnosci, §wiadczy o rzetelnym przygotowaniu Pani mgr inz.

Karoliny Choroszy do dziatalno$ci naukowe;j.




Czes¢ eksperymentalna

Autorka po przeanalizowaniu aktualnego stanu wiedzy sformutowata cel gtéwny badan i
3 cele szczegbtowe, przedstawita zatozone 3 hipotezy badawcze i 6 zakreséw badan.

Material i metody badan. W tej czesci rozprawy na 11 stronach scharakteryzowano
materiat do$wiadczalny, opisano metody analityczne, przedstawiono metodyke pomiaréw
parametréw mikroklimatu i czysto$ci komory wedzarniczej oraz podano zatozenia analizy
statystycznej. Materiat badawczy stanowil asortyment 6 wedlin z réznych grup
technologicznych (wedzonek i kietbas). Szkoda, ze Autorka nie zamie$cita sktadu surowcowego
poszczegélnych wedlin, a zwlaszcza udziatu surowca tluszczowego, jak réwniez nie
przeprowadzila analiz chemicznych surowcéw podstawowych. Jak sama wskazuje na str. 102
sktad surowcowy jest jednym z istotnych czynnikéw warunkujacych i réznicujacych obecno$é
WWA w wedlinach. Takie informacje z pewnoscig uzupetnityby dyskusje wynikéw wiasnych np.
w kontekscie poréwnania z produktami drobiowymi.

Zasadnicze analizy obejmowatly oznaczenie w wedlinach zawartosci wody, tluszczu
ogblnego, biatka (azotu), soli kuchennej i 15 wielopier$cieniowych weglowodoréw
aromatycznych. Autorka w opisie metody podaje og6lng liczbe wedlin objetych badaniami i
liczbe powtérzen w zakresie oceny sktadu chemicznego. Brakuje takich informacji odno$nie
oznaczen WWA. Sugeruje zatem uzupeini¢ ten rozdziat o schemat ukladu do$wiadczenia z
podaniem liczby préb i powtérzen w poszczegdlnych analizach. Na podkreslenie zastuguje
szczegbtowy opis analizy statystycznej wynikéw oraz wykorzystanie technik eksploracji
wielowymiarowych danych (analizy dyskryminacyjnej i skupien oraz analizy gléwnych
sktadowych). W mojej opinii opis metody PCA na str. 51 powinien zosta¢ uzupeilniony o
informacje podane na stronach 64-65 odnoszace sie do kryteriow wyodrebnienia liczby
czynnikow (% wyjasdnienia catkowitej wariancji, warto$¢ wtasna).

Po lekturze tej czeSci pracy prosze Autorke o komentarz do nastepujgcych kwestii
metodycznych.

1) Czy badaniami objeto produkty tradycyjne i wedzone tradycyjnie ujete na krajowej liscie
prowadzonej przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, dla ktérych mozna bylo zastosowac
odstepstwo od dopuszczalnych pozioméw zanieczyszczenia dla benzo(a)pirenu i sumy 4 WWA
zgodnie z prawodawstwem unijnym i krajowym.

2) Czy monitorowano parametry np. temperature wewnatrz komory wedzarniczej

3) Jaki rodzaj opakowania stosowano w przypadku préb pobieranych w zakladzie
produkcyjnym? Czy podejmowano dzialania majace na celu minimalizowanie ryzyka
zanieczyszczenia.

4) Czy doktadno$¢ nawazenia wynosita 0,0001 g (0,1 mg)?




5) Jakkolwiek w panstwach cztonkowskich UE dopuszcza sie rézne metody oznaczania
zawartoSci zanieczyszczen w zywnoS$ci, to zaleca sie jednak stosowa¢ w laboratoriach
zwalidowane metody analityczne dla danej matrycy, przy spetnieniu okredlonych kryteriéw
wyboru. Warto zatem uzupetni¢ metodyke oznaczenia profilu WWA o wartoéci dla odzysku, LOD
1 LOQ. Wigzac sig to moze z weryfikacjg przedstawionych danych ze wzgledu na cyfry znaczace.
6) Jakie kryterium przyjeto dzielgc materiat badawczy na 2 grupy ze wzgledu na udziat thuszczu
tzn. do 10%i>20%

7) Czy nie pochopnie zrezygnowano z uwzglednienia temperatury w analizie wieloczynnikowej,

z uwagi na ewentualne interakcje z wilgotnoscig wzgledna lub z ci$nieniem atmosferycznym?

Rozdziat Wyniki badan obejmuje 43 strony i swg strukturg odpowiada celom i
hipotezom badawczym. Autorka w 30 tabelach i na 26 wykresach przedstawita wyniki oznaczen
chemicznych tj. udziatu wody, ttuszczu, biatka i soli kuchennej oraz zawartoéci oznaczonych
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w ocenianych wedlinach, uwzgledniajac
dla WWA wptyw: 2 pozioméw udziatu ttuszczu, przyjetych zakreséw ciénienia atmosferycznego
i wilgotno$ci wzglednej powietrza w otoczeniu komory wedzarniczej oraz kryterium jej
czystosci. W dalszej cze$ci przedstawiono wyniki analiz wielowymiarowych. Szkoda, ze Autorka
prezentujgc wyniki analizy PCA nie przedstawita wizualizacji zmiennych na wykresie
uwzgledniajgcym potozenie wektoréw tadunkéw wzgl(—;dém dwdch pierwszych sktadowych
gtéwnych.

Przygotowujgc prace do druku proponuje rozwazy¢ nastepujgce uwagi do tego rozdziatu:

1. w tab. 4-7 oraz 8-9 warto zaznaczy¢ literami przy $rednich istotne réznice, co
umozliwitoby precyzyjne omoéwienie wynikéw wiasnych, eliminujgc stosowanie niewiele
mowigcych sformutowan jak np. ,zdecydowanie przewyzszato”, czy ,znaczne zréznicowanie”

2. informacja pod tabelami ,Zrédto: opracowanie wiasne” jest zbyteczne

3. tab. 8 i 9 rézna liczebno$¢ obserwacji/powtérzen dla réznych wedlin (n=5, n=6, n=7),
prosze o komentarz

4. prezentowanie tych samych wynikéw w tabelach i na wykresach jest w mojej opinii
mato profesjonalne, a ponadto nie akceptowalne przez redakcje czasopism

5. z tab. 5 mozna wnioskowa¢, ze do grupy wedlin o udziale do 10% zakwalifikowano
kietbasg swojska i suchg, a do grupy >20% pozostate sortymenty, eliminujgc z analizy produkty
zawierajace wigcej niz 10 i mniej niz 20% ttuszczu. Poddaje pod rozwage poglebienie analizy
danych w oparciu o znany w towaroznawstwie podziat produktéw zywnosciowych ze wzgledu
zawarto$¢ tluszczu tzn. o niskiej jego zawartoéci - do 10%, wysokiej - w zakresie 10-25% i

bardzo wysokiej - od 25 do 30 (35)%.




W rozdziale ,Dyskusja wynikéw” liczacym 19 stron Autorka skonfrontowata wyniki
wiasne z danymi literaturowymi. Prezentacja tego rozdziatu, prowadzona systematycznie dla
poszczegdlnych czynnikéw doswiadczalnych, jest merytorycznym poréwnaniem otrzymanych
rezultatéw z wynikami autoréw krajowych i zagranicznych, cze$ciowo cytowanymi w rozdziale
Przeglad piSmiennictwa, potwierdzajac znane wcze$niej zaleznosci.

W komentarzu do tej cze$ci proponuje przenie$¢ do Przegladu piSmiennictwa, do rozdz.
2 - WielopierScieniowe weglowodory aromatyczne w ... fragment opisu (wraz z rys. 38 i 39)
dotyczacego transformacji zwigzkéw zawierajacych pierécienie benzenowe (str. 96-98). Lorenzo
iin. (2010, 2011) oceniali produkty hiszpanskie, a nie wloskie.

Na dwustronicowe podsumowanie czesci badawczej sktada sie 6 wnioskéw, w ktérych
Autorka przytacza najwazniejsze stwierdzenia wynikajace z przeprowadzonych badan
weryfikujgcych przyjete hipotezy. W trakcie ich lektury nasunely mi sie nastepujgce
spostrzezenia. Wniosek 2 nalezatoby sformutowac ostrozniej. W pracy oznaczono koncentracje
WWA, lecz nie oceniano przemian kinetycznych w systemach pier$cieniowych. Jak podaje sama
Autorka dane literaturowe sg jedynie proba wyjasnienia prawdopodobnych i jednych z
mozliwych przemian zwigzanych z transformacja elektronowg WWA podczas wedzenia.
Natomiast dostrzezenie takich zaleznosci i postawienie Smiatej tezy ich eksplikacji, uwazam za
bardzo dobry prognostyk w przysztej pracy naukowej pani mgr inz. Karoliny Choroszy. W mojej

opinii wniosek 4 wymaga weryfikacji uwzgledniajacej liczniejsze zakresy zawartosci ttuszczu.

Pod wzgledem formalnym przedstawiona do oceny rozprawa doktorska generalnie nie
budzi zastrzezen. Z obowigzku recenzenta pragne zwréci¢ uwage na nastepujace i nieliczne
kwestie redakcyjne, ktore nalezy rozwazy¢ lub uwzglednié¢ przygotowujgc prace do druku.

Geneza pracy
- 3 w. od gory: ,bezpieczenstwa spozywania zywnoS$ci” raczej bezpieczenstwa spozywanej
zywnosci
- 6 w. od gory: ,chemofobia” - termin zbyt ogélny, nalezy uécisli¢ do zagrozen zdrowotnych
zywnosci

Przeglad piSmiennictwa
-s.10 w. 5-6 od dotu: interpunkcja
-s.13 w. 6 od gory: ,drewno z drzewa olchowego” - drewno olchowe, z olchy
-s. 13 w. 18 od goéry: zamiast ,wyrézniamy” nalezy dodaé ,proces termicznego rozktadu drewna
réznicuje sie na”
-s.15w. 11-12 od géry: niewtasciwy zakres temperaturowy dla rozktadu ligniny, nalezy uscisli¢
-s.16 w. 5 od dotu: ,rekcjach” zamieni¢ na ,reakcjach”
-s.17 w. 7 od géry: powinno by¢ ,Obiedzinski”
-s.19 w. 2 od gory: powinno by¢ ,Pospiech”
-s.21 w. 10 od dotu: ,Weber 2007” - brakuje tej pozycji w wykazie pi$miennictwa
- 5. 29 w. 2 od dotu: rok powinien by¢ umieszczony w [ ]
-s.37 w. 15-16 od dotu: ,w szynce wotowej” jaki to element?
-5.37 w. 619 od dotu: powinna by¢ liczba mnoga , przez tych autoréw” i ,stwierdzili”
-s.38 w. 2 od gory: ,Simon i in. 1969” - brakuje tej pozycji w wykazie piSmiennictwa
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Cel, hipotezy i zakres pracy
-5.39 w. 11-12 od géry i w. 9 od dotu: ,warunkéw meteorologicznych” - proponuje zamieni¢ na
»warunkéw atmosferycznych”
-5.40 w. 5 od géry: uwaga j.w.

Czes¢ eksperymentalna
- s. 42 w. 7 od gory i ostatni od dolu: ,samoczynnego wystudzenia® -
»Samoistne/niewymuszone”
- 8. 44 w. 4 od dotu: ,Szynka swojska i boczek nadziewane byty w siatki...” - ,Szynke swojska i
boczek formowano za pomoca siatki ..."
- S. 45 w. 13-14 od gory: usciSlenia wymaga opis przygotowania prébek laboratoryjnych, czy
byty homogenizowane, czy rozdrabniane, ew. poda¢ typ urzadzenia
S. 46 w. 16 od gory: prosze poda¢ wspétczynnik przeliczeniowy azotu na biatko

Wyniki badan
-5.52 w. 15 od dotu: zamieni¢ ,wskaznika” na ,sktadnika/zwigzku”
- 5. 55 w. 4-6 jest to powtérzenie informacji z weze$niejszego akapitu, proponuje usunaé
- 5. 60 - wykres 12 mato czytelny
- s. 68 w. 2 od gory: ,w wedlinach o otluszczeniu” raczej ,w wedlinach o zawartosci/udziale
ttuszczu”
-s.69 w. 3 od gory: ,stopien ottuszczenia wedlin” uwaga j.w.
- s. 85 uwaga dotyczaca tytutu podrozdziatu, proponuje uscisli¢, ze to badanie przeprowadzono
na przyktadzie kietbasy wiejskiej; obecny tytut jest mylacy, sugeruje bowiem szerszy materiat
badawczy

Dyskusja wynikéw
-5. 95 w. 12 od gory: pozycja Londofio i in. [2015], w wykazie piSmiennictwa jest Londofio i in.
[2013] - poda¢ wiasciwy rok
-5.95w. 1 od dotu: pozycja Ledesma i in. [2015a, b], w wykazie piémiennictwa jest Ledesma i in.
[2015]
-5.105w. 4 od goéry, s. 106 1 w. od dotu: ,ottuszczenie wyrobu”, ,wyroby wysoko ottuszczone”
- 5. 113 w. 13-14: pozycja Ledesma i in. [2015a, b], w wykazie pimiennictwa jest Ledesma i in.
[2015]

Bibliografia
- w niektdrych pozycjach bibliograficznych (np. 70-72) nie wymieniono wspétautoréw (i in.)
- poz. 60 ,Grabinski i in. 1989 nie zostala wymieniona w tekécie
- zachowa¢ porzadek alfabetyczny (poz. 7-8, 48-49, 63-66, 100-102 i 103, 137-138, 174-176,
216-218, 238-239) i jednakowa pisowni¢ nazwisk np. Skaliac lub Skaljac; Pohlmann lub
Pohlmann; Rozentale lub Rozentale

Podsumowujac stwierdzam, Ze Autorka w oparciu o przedmiotowa literature wtasciwie
zaplanowata badania, ocenita wptyw wybranych czynnikéw na zawarto$¢ wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w wyrobach migsnych wedzonych tradycyjnie i przetestowata
hipotezy wynikajace z tematu pracy. Uzyskane wyniki przedstawiaja warto$¢ poznawcza,
poréwnawcza i utylitarng, jak réwniez pozwalajg ukierunkowa¢ dalsze prace badawcze z tego
zakresu.

Whniosek koncowy

Przedstawione uwagi lub komentarze nie wplywaja na pozytywna ocene

przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej. Wskazuja natomiast na pewne uchybienia,

ktore nalezy rozwazy¢ przed ich dalszym opublikowaniem. Uwazam, ze problem
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badawczy zostal poprawnie umiejscowiony na tle bogatej literatury przedmiotowej, a
zatozony w pracy cel badawczy zostal przez Autorke w pelni osiagniety. Whasciwie
udokumentowane wyniki sa ciekawe zaréwno dla technologéw miesa, jak i specjalistow z
zakresu bezpieczenstwa zywnosci i zywienia.

Stwierdzam, Ze oceniana praca odpowiada warunkom okreslonym w art. 13
Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dn. 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z pézn. zm.; tekst
jednolity Dz. U. 2017 Poz. 1789) i wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu Technologii
Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoMataja w Krakowie o przyjecie

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Karoliny Choroszy i dopuszczenie jej do publicznej

obrony.

Lublin, dn. 12 grudnia 2017 r.




