Kompendium - Samorzutnosc¢ reakcji redoks

Czasem mozna spotkac sie z zadaniem tego typu:

Zapisz wszystkie reakcje redoks, ktore zajdqg samorzutnie dysponujgc wskazanymi
substancjami i wartosciami odpowiednich standardowych potencjatéw redoks.

E (Cr,0/, H' /", H;,0) = +1,36 V
E(Fe** / Fe**) =+0,771V

Przede wszystkim nalezy pamieta¢, co oznaczajg powyzisze zapisy wartosci
potencjatéw redoks. W nawiasie zawsze najpierw jest podana forma utleniona (czyli
utleniacz), a pbdiniej odpowiednia forma zredukowana (reduktor). W powyziszych
przyktadach utleniaczami sg anion dichromianowy (+ kation wodoru) i kation zelaza(lll),
natomiast reduktorami kation chromu(lll) (+ woda) i kation zelaza(ll). W sumie daje to cztery
jony (ogdlniej: substancje).

Naszym zadaniem jest tak dobrac utleniacz i reduktor, aby byty zdolne ze sobg
zareagowac. Reguta jest tu prosta: utleniacz nalezy wybraé z uktadu o wyzszym potencjale,
za$ reduktor z ukiadu o potencjale niizszym. Zatem utleniaczem bedzie anion
dichromianowy, a reduktorem kation zelaza(ll). Uktadajac réwnanie reakcji nalezy jeszcze
pamietac o uwzglednieniu wody i kationéw wodorowych towarzyszgcych jonom chromu.

Cr0;” + H" + Fe”* > Cr’* + H,0 + Fe™*

Aby uzgodni¢ powyzsze réwnanie nalezy wykonaé bilans elektronowy. Dwa atomu
chromu przechodzg z +VI na +lll stopien utlenienia, czyli pobierajg tacznie 6 elektrondw.
Poniewaz jeden atom zelaza oddaje tylko jeden elektron, to znaczy, ze musi ich by¢é w sumie
sze$¢. Nastepnie nalezy uzgodni¢ ilos¢ atoméw tlenu, wodoru i na koniec sprawdzi¢ czy
tadunek elektryczny po obu stronach réwnania jest taki sam (+24). Koricowy wynik:

Cry0,> +14H +6 Fe** > 2Cr** + 7H,0 + 6 Fe**

Na koniec jeszcze dwie uwagi:

1. Gdy podane sg dwa uktady redoks (tak jak w powyzszym przyktadzie), to mozliwa
jest tylko jedna samorzutna reakcja redoks. Majgc do dyspozycji trzy uktady redoks, mozliwe
bedg juz trzy samorzutne reakcje. Przy czterech uktadach — 6 reakcji samorzutnych itd.

2. Przedstawiona powyzej analiza jest poprawna wytacznie w przypadku uktadow
redoks o wyraznie réznych standardowych potencjatach redoks. Gdy rdéznice sg niewielkie,
nalezy postuzy¢ sie réwnaniem Nernsta uwzgledniajgcym wptyw stezen reagentdw na
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odpowiednie potencjaty redoks. W szczegdlnosci, do btednych wnioskéw na temat
samorzutnosci reakcji mozna dojs¢ w sytuacji, gdy produkt reakcji jest nierozpuszczalny. Aby
w petni zrozumieé to zjawisko potrzebna jest znajomos¢ takich zagadnien jak réwnowaga

reakcji chemicznych oraz reguta przekory.
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