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Ocena
pracy doktorskiej mgr inz. Grety Adamczyk

pt. ,Reoniestabilne wlasciwosci kleikow skrobi
ziemniaczanej i mozliwosci ich stabilizacji
nieskrobiowymi hydrokoloidowymi polisacharydowymi”

Produkcja skrobi na swiecie w roku 2009 wynosita ok. 68 min. ton.
Do roku 2018 ilos¢ ta ma ulec podwojeniu do ok. 134 min. ton. Tak
dynamiczny rozwaoj przemystu skrobiowego zwigzany jest
z wielofunkcyjnym wykorzystaniem skrobi i jej modyfikatow. Skrobia
wykorzystywana jest zarbwno w przemysle spozywczym jak i wielu
innych, takich jak: farmaceutyczny, witdkienniczy, chemiczny czy
budowlany. Tak szerokie wykorzystanie skrobi zwigzane jest
z nadawaniem jej nowych cech poprzez modyfikacje enzymatyczne,
fizyczne i chemiczne. Wiasciwosci skrobi s tak modelowane by
odpowiadaty konkretnemu praktycznemu wykorzystaniu. Jedng
z wazniejszych wiasciwosci skrobi jest zdolno$¢ do tworzenia lepkich
kleikdbw. Te wiasciwosé najtatwiej ksztattuje sie poprzez modyfikacje
chemiczne. Skrobia acetylowana, acetylowany adypinian diskrobiowy czy
fosforan diskrobiowy to dodatki do zywnosci stosowane jako zagestniki.
Chemiczna modyfikacja sktadnikdw Zzywnosci napotyka na coraz
powszechniejszy sprzeciw konsumentdéw i dlatego producenci zywnosci
poszukujg coraz czesciej alternatywnych rozwigzan pomijajacych
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ten rodzaj modyfikacji. Dlatego uzasadnionym byto podjecie, przez
Autorke recenzowanej pracy, badan o stabilizacji naturalnie
reoniestabilnych  kleikbw skrobi ziemniaczanej poprzez dodatek
nieskrobiowch hydrokoloidéw polisacharydowych.

Oceniana praca, ktérej promotorem jest prof. dr hab. inz. Marek
Sikora, a promotorem pomocniczym dr inz. Magdalena Krystian, pod
wzgledem formalnym odpowiada schematowi przyjetemu dla prac
doktorskich. Liczy ona 206 stron, w tym 72 tabele, 85 rysunkéw
(w ktorych zawarte sg 2 do 6 rycin) oraz 197 pozycje literatury.

Czes¢ teoretyczng stanowiq: pottorastronicowy wstep oraz
przeglad literatury obejmujacy 29 stron tekstu. We wstepie autorka
uzasadnia potrzebe podjecia przeprowadzonych badan, a w przegladzie
literatury opisuje zjawisko tiksotropi, bedgce miarg niestabilnosci ptyndéw
nieniutonowskich, jego znaczenie praktyczne, metody pomiaru oraz
opisuje witasciwosci tiksotropowe kleikdw sporzgadzonych ze skrobi réznego
pochodzenia botanicznego.

W celu pracy wyodrebniono cel naukowy, ktéry sformutowano
w trzech podpunktach oraz cel utylitarny.

Metodyka pracy, podzielona na 13 podrozdziatdéw liczy 12 stron
tekstu. Autorka w rozdziale tym opisata metodyke analiz surowcéw,
sposdb sporzadzania kleikéw skrobiowych oraz kleikobw z dodatkiem
polisacharyddw nieskrobiowych oraz metody ich analiz. Oprocz analiz
powszechnie stosowanych w analityce skrobi (np. oznaczenie zawartosci
amylozy, fosforu czy lipidéw) na uwage zastugujg niestandardowe metody
badawcze wykorzystane przy realizacji pracy doktorskiej. Do metod tych
nalezg: badania wideomikroskopowe (VEM) do okreslania rozktadu
ziarnistosci skrobi czy chromatografia zelowa (GPC) do okreslania mas
czgsteczkowych zastosowanych surowcéw. Do oceny wiasciwosci
reologicznych sporzadzonych kleikdw zastosowano test petli histerezy oraz
metode trzech krokdéw scinania.

W ocenianej pracy najobszerniejszym jest rozdziat pt. ,Wyniki i
dyskusja”. Liczy on 135 stron, a obejmuje tekst dyskusji wynikéw
podzielony na 8 podrozdziatdw oraz wszystkie tabele (72) i rysunki (85).
W osobnych rozdziatach dyskutowano wyniki analiz wtasciwosci surowcéw
stosowanych w przeprowadzonym doswiadczeniu, charakterystyke
kleikowania skrobi z dodatkiem hydrokoloidow polisacharydowych,
wiasciwosci tiksotropowe kleikow sporzgdzonych ze skrobi ziemniaczanej
normalnej, wiasciwosci tiksotropowe kleikdw sporzadzonych ze skrobi
ziemniaczanej woskowej, witasciwosci tiksotropowe skrobi ziemniaczanej
normalnej, witasciwosci tiksotropowe kleikédw sporzadzonych ze skrobi
ziemniaczanej normalnej z dodatkiem hydrokoloidéw polisacharydowych,
wiasciwosci tiksotropowe kleikéw sporzadzonych ze skrobi woskowej
z dodatkiem hydrokoloidéw polisacharydowych oraz prébe stabilizacji
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reologicznej kleikdw skrobiowych poprzez dodatek odpowiednich ilosci
hydrokoloidéw polisacharydowych. Kazdy z opisywanych podrozdziatdw
stanowi integralng czes¢ dyskusji wynikéw. Prace podsumowano w 12
szczegbtowych wnioskach.

Zanim przejde do moich uwag i watpliwosci chciatbym podzieli¢ sie
pewng refleksjq, ktéra nasuneta mi sie w zwigzku z recenzowang praca.
Reologia ptyndéw to nauka o nieustannej zmiennosci. Zmiennosci, ktéra
zachodzi podczas s$cinania (dla zwyktych zjadaczy chleba - mieszania).
Gdy mieszamy ze zmienng predkoscia mamy rozne naprezenia (i jest to
oczywiste) gdy mieszamy ze statg predkoscig réwniez mamy do czynienia
ze zmianami bo po pewnym czasie niszczymy strukture np. kleiku
skrobiowego, ale co ciekawe nawet podczas gdy go nie mieszamy to
witasciwosci tez sie zmieniajg pod wptywem odbudowujacej sie struktury
kleiku czy zelu. Kierunek i wielko$¢ zmian w reologii ptyndéw zalezg
rowniez od metody, od zadanych warunkéw analizy, od rodzaju urzadzenia
czy elementu pomiarowego (kazdy reometr posiada caty zestaw
elementédw pomiarowych).

Majac $wiadomos¢ zmiennosci zwigzanej z reologig kleikow,
podstawowym btedem w ocenianej pracy jest ilos¢ czynnikdéw
w doswiadczeniu, a przez to ogrom materiatu badawczego. Dwa rodzaje
skrobi, trzy sposoby przygotowania kleikéw, cztery stezenia kleikéw, dwa
rodzaje hydrokoloidéw nieskrobiowych i trzy wielkosci ich dodatku, to daje
144 warianty w czesci naukowej, oraz 10 wariantdow (wyznaczonych
doswiadczalnie, a préb byto wiecej) w czesci utylitarnej. Nie myli sie ten
CO nic nie robi. Gdy mamy do czynienia z tak ogromnym materiatem w tak
specyficznej dziedzinie naukowej jak reologia ptynéw nieniutonowskich,
(a kleik skrobiowy do takich nalezy) btedy sa nieuniknione.

W trakcie lektury ocenianej pracy nasuwajgq sie pewne uwagi i
watpliwosci, ktére z obowigzku recenzenta nalezato przedstawié:

e Tytut pracy w mojej ocenie jest zbyt obszerny. Pierwszy czton
mowigcy o niestabilnosci kleikdw skrobi ziemniaczanej (oczywisty

z naukowego punktu widzenia) przeniéstbym do celu pracy. Tytut,

w ktorym zawarty jest zarowno aspekt poznawczy jak i aplikacyjny

sformutowatbym np. tak: Wptyw nieskrobiowych hydrokoloidéw

polisacharydowych na stabilnos¢ reologiczng kleikdw skrobiowych.

Tak sformutowany temat w momencie otwierania przewodu

doktorskiego dodatkowo jest ,bezpieczniejszy”. Co by byto, gdyby

nie udato sie stabilizowac kleikdw poprzez dodatek nieskrobiowych
hydrokoloiddw  polisacharydowych. Temat zawieratby czesé
oczywistg oraz niezrealizowana.

e W krétkim wstepie, ktéry ma za zadanie w ocenianej pracy
wprowadzi¢ czytelnika w zagadnienie badawcze znajdujg sie
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niefortunne okreslenia, budujagce od samego poczatku zte

nastawienie czytelnika do ocenianego opracowania. Przyktady:

~Kleik skrobiowy uznaje sie za materiat dwusktadnikowy, na ktory
sktada sie amylopektyna rozproszona w fazie amylozy [Keetels i in.
1996]” Pytanie do autorki pracy (a nie do Keetels i in.): Czy woda, nie
jest sktadnikiem kleiku?

.Kleiki skrobiowe w wiekszosci przypadkéw sg ptynami
nieniutonowskimi...” Moje pytanie: kiedy kleik skrobiowy jest ptynem
niutonowskim?

.Kleiki skrobiowe ...wykazujg wiasciwosci reologiczne ptyndw tikso- i
antytiksotropowych, przy czym odbudowa struktury tiksotropowej
moze by¢ procesem bardzo szybkim albo bardzo wolnym.” To jest skrot
myslowy, dokumentowany 7 pozycjami literatury. Czy te skrajne
wilasciwosci kleikdow nie zalezg od wielu czynnikéw?

- W ostatnim akapicie podprowadzajgcym czytelnika do celu pracy

w pierwszym zdaniu autorka pisze: ,Zjawisko tiksotropii w kleikach

skrobi moze by¢ kontrolowane poprzez dodatek nieskrobiowych

hydrokoloidéw polisacharydowych, pochodzenia naturalnego.”

Natychmiast nasuneto mi sie pytanie: To po co ta cata praca?

Dopiero w nastepnym fragmencie doprecyzowano, ze to zdanie miato

by¢ w formie przypuszczenia.

e Podpunkt 1 i 2 w celu pracy w mojej ocenie nalezatoby potaczyd,
formutujgc go np. tak: Celem pracy byto okreslenie wptyw rodzaju
skrobi oraz stezenia i temperatury sporzadzenia kleiku na jego
stabilnos¢ reologiczna.

e Dlaczego w pracy, pomimo zaplanowanej tak wielkiej ilosci préb
zadano sobie trud wydobywania skrobi z bulw ziemniaka metodg
laboratoryjng? W metodyce pracy brak jest opisu tej metody.

e W badaniach mikroskopowych otrzymane wyniki podawano
w procentach. Czy chodzi o procent ilosciowy, objetosciowy czy
jeszcze inny?

e Dodatkowe pytanie w tym temacie: Jak eliminowany jest w tej
metodzie btad wynikajacy z rdznicy w ksztatcie gateczek? Gateczki
mate sg kulami, a gateczki duze elipsoidami (ksztatt jajowaty) Rzut
(zdjecie) matej gateczki na powierzchnie daje zawsze koto o tych
samych rozmiarach, rzut duzej gateczki daje owal o zmiennych
wymiarach uzaleznionych od utozenia przestrzennego gateczki.

e Czy po kleikowaniu skrobi mozna mowi¢ o ziarnach, (gateczkach)
skrobiowych. Mozemy moéwi¢ o nieskleikowanych gateczkach lub o
gateczkach napeczniatych czy o workach Zzelowych bedacych
pozostatoscig po gateczkach.

e Strona 53-54: Pojecie temperatury kleikowania skrobi mylnie
utozsamiane jest z temperaturg sporzadzania kleikéw
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e Strona 60: Temperatura poczatkowa kleikowania w charakterystyce
wyznaczanej za pomocg wiskografu Brabendera nie jest oznaczana
wprost. Jako poczatek kleikowania uznawany jest poczatkowy
wzrost lepkosci. Przy bardzo lepkim kleiku temperatura poczatkowg
bedzie nizsza, niz przy kleiku o niskiej lepkoéci. Dodatki gum
powodowaty zmiany lepkosci i to mogto powodowaé tak duze zZmiany
w temperaturze kleikowania.

e Strona 70: Opis danych z tabeli 13 jest niezgodny z obliczeniami
statystycznymi. Wyrdzniono tam kleik 2 % sporzadzony w
temperaturze 80 °C (80°/2%), a statystycznie nie rdznig sie z nim
dwie proby. Kleik 3 % sporzadzony w 80 °C (80°/3%) i kleik 3 %
sporzgdzony w 121 °C (121°/3%).

e Strona 70, wiersz 7: Kleik o stezeniu 2% ,miat charakter mieszany”,
a trzy wiersz nizej ,antytiksotropowy”.

e strona 107: 5-7 wiersz od dotu: Opis danych z tabeli 26 jest
niezgodny z obliczeniami statystycznymi.

» Dlaczego szczegdtowa metodyka ostatniej utylitarnej czesci pracy
podana jest na stronie 160, a nie w metodyce?

e strona 186: We wniosku 4 znajduje sie w mojej ocenie
kontrowersyjne sformutowanie stopieri skleikowania skrobi, gdy w
doswiadczeniu byty rézne temperatury sporzadzania kleiku. Przeciez
przetrzymywanie kleiku w temperaturze 121 °C nie zwieksza stopnia
skleikowania lecz rozpuszczalno$é skrobi.

e W mojej ocenie wniosek 10 nie powinien by¢ tak nieprecyzyjny.
W tym przypadku chodzi o podkreslenie osiggnieé¢ aplikacyjnych.

Na koniec kilka przyktadéw niefortunnych sformutowan:
Strona 51: ,Zaawansowane techniki biotechnologiczne pozwolity na
uzyskanie odmian woskowej skrobi ziemniaczanej ze skrobi naturalnej.”
Strona 68: ,Zmiany wartosci granicy ptyniecia ulegaty zmianie, jednak
w gtéwnej mierze nie byty to zmiany statystycznie istotne”
Strona 79: ,...pojawita si¢ niewielka tiksotropia, jednak uzyskane wartosci
byty nieistotne statystycznie”

Przedstawione uwagi majg w wiekszosci charakter redakcyjny i
W matym stopniu obnizajg warto$¢ ocenianej pracy. Recenzowana praca
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz jest
Swiadectwem, ze jej Autorka wykazuje ogolng wiedze teoretyczng w danej
dyscyplinie naukowej oraz posiada umiejetnos¢ prowadzenia pracy
naukowej. Potrafita Ona postawi¢ wtasciwie uzasadniony cel badawczy i
wiasciwie go rozwigzad, przy uzyciu odpowiednich metod oraz poprawnie
przedstawi¢ uzyskane wyniki. Otrzymane przez Autorke wyniki sg
oryginalne i stanowig znaczacy wktad do wiedzy z zakresu skrobi.
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Podsumowujac stwierdzam, ze oceniana praca mgr inz. Grety
Adamczyk pt. ,Reoniestabilne wtasciwosci kleikdw skrobi ziemniaczanej i
mozliwosci ich stabilizacji nieskrobiowymi hydrokoloidowymi
polisacharydowymi” spetnia wszelkie kryteria rozprawy doktorskiej
zgodnie z art. 13 ustep 1, ,Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”, z dnia 14 marca
2003 r z pdzniejszymi zmianami. W zwigzku z tym, zwracam sie do Rady
Wydziatu Technologii Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego z wnioskiem o
dopuszczenie mgr inz. Grety Adamczyk do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego, w tym do publicznej obrony tez Jej rozprawy doktorskiej.

Wroctaw, dnia 1 grudnia 2015 r.
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