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Recenzowang prace doktorska rozpoczyna wykaz skrotéw i symboli oraz
geneza pracy. Dalszg cze$¢ pracy stanowi 9 rozdziatéw, bibliografia, aneks w postaci
7 zalacznikow oraz streszczenie w jezyku angielskim. Praca liczy tacznie 145 stron, w
tym 109 stron to cze$é zasadnicza {tekst zwarty, 32 tabele, 39 rysunkéw}, 1 strong
stanowi wykaz skr6tow i symboli, 20 stron zajmuje bibliografia., 7 stron to zataczniki
{tabele} aneksu, 2 strony streszczenia, 6 stron pozostalych elementéw {strona
tytulowa, podzieckowania, dedykacja i spis tresci}. Drobne niedopatrzenie stanowi brak
spisOw tabel i wykreséw. Ponadto w ,,Bibliografii” przy zespotowych publikacjach w
pozycji 38, 39, 70, 71, 72, 75, 84, 90, 107, 114, 152, 179, 194, 195 i 204 podano
nazwisko tylko pierwszego autora, zas pozycja autoréw: Grabinski T., Wydymus S.,
Zelia$ A. 1989 nie ma odniesienia w tekscie pracy.

Przedmiotem pracy doktorskiej Pani mgr inz. Karoliny Choroszy sa
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w wedlinach wedzonych metodg
tradycyjna, w $wietle prawa kluczowe w zakresie oceny bezpieczenstwa zdrowotnego,
a w konsekwencji pozycji rynkowej tej zywnosci. Recenzowana praca podejmuje
niezwykle wazne z punktu widzenia dyscypliny naukowej ,.fechnologia zywnosci i
Zywienia” zagadnienie poznania uwarunkowan poziomu skazenia
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi wedlin wedzonych tradycyjnie
oraz prezentacji procesu badawczego umozliwiajacego ksztattowanie czynnikow
wplywajacych na koncowy efekt wedzenia w tym zakresie.

Wedliny ciesza si¢ duzg popularnoscig wsréd polskich konsumentéw. Z danych
statystycznych wynika, ze w naszym kraju wieprzowe wedliny w strukturze spozycia
przetworOw migsnych stanowig od 76 do 80%. W tym wolumenie wieprzowych
wedlin  znajduja sie¢ wyroby wytwarzane w sposob tradycyjny, dostepne w
ograniczonym zakresie, cenione za naturalno$¢ sktadu, unikatowe walory sensoryczne
i miejsce pochodzenia. Kiedy u progu XXI wieku najwazniejszym wyroznikiem
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jakosci zywnosci stalo si¢ bezpieczenstwo zdrowotne, wigeej uwagi poswicca sie
wieloaspektowym badaniom réznych zagrozefi i ich skutkow dla zdrowia ludzi. Wsrod
zagrozeh chemicznych budzacych spore zainteresowanie w kontekscie bezpieczenstwa
zdrowotnego migsa i jego przetworo6w sa wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne wydzielane przy spalaniu drewna w trakcie grillowania, pieczenia czy
wedzenia. Udowodnione naukowo genotoksyczne, mutagenne i karcynogenne
dzialanie niektorych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych jest

poziomu bezpieczenstwa zdrowotnego produktow wedzonych tradycyjnie, ktére maja
coraz to wigksze grono nabywcow.

Dokonany przez Paniag mgr inz. Karoling Choroszy wybor tematu pracy i
problemu badawczego oceniam jako trafny i znajdujacy uzasadnienie zaréwno w
sferze naukowej jak i praktycznej. Pragne podkresli¢, Ze recenzowana praca dzigki
dobrze przemyslanej koncepcji badan przy wykorzystaniu zaawansowanej analizy
statystycznej otrzymanych wynikow wpisuje si¢ tez w wazny kierunek rozwoju
wspolczesnej nauki, a mianowicie interdyscyplinarnoscé.

W ,,Genezie pracy” Doktorantka w sposob syntetyczny uzasadnia wybor
tematyki badawczej oraz sygnalizuje charakter tresci pracy. Pierwsze cztery rozdzialy
pracy stanowig przeglad pismiennictwa. W rozdziale pierwszym przedstawiono
wiedzg dotyczacg historii, poje¢, celu i metod wedzenia oraz wytwarzania i
wlasciwosci dymu wedzarniczego. W rozdziale drugim scharakteryzowano
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w aspekcie chemicznym, fizycznym,
biologicznym, srodowiskowym z najwigksza uwaga na aspekt bezpieczenstwa
zdrowotnego wynikajacy ze wskazywanych przez wielu autoréw wlasciwosci
rakotworczych, mutagennych i teratogennych. Rozdzial trzeci ukazuje surowcowe, a
czwarty procesowe uwarunkowania zawarto$ci wielopier§cieniowych weglowodorow
aromatycznych w miesie i jego przetworach. Rozdzialy warto$ciowe, zawierajace
wiele ciekawych informacji, budujacych o$ problematyki badawczej Doktorantki,
wyrazong w rozdziale pigtym zatytutowanym ,,Cel, hipotezy i zakres pracy”. W mojej
opinii przeglad piSmiennictwa jest zgodny z tematem pracy, a ujecie go w roznych
aspektach wskazuje na rzetelne przygotowanie Pani mgr inz. Karoliny Choroszy do
badan naukowych.

Czytajac czg$¢ teoretyczng pracy odnotowalam kilka uwag i watpliwosci co do
niektorych zapisow:
— wykorzystanie treSci z publikacji okreslanych jako ,,Anonim” {w Bibliografii
pozycja 12,13 i 14} w pracach naukowych nie jest praktykowane,
— nazwisko powotanego na s. 19 autora brzmi Pospiech,
— na s. 21 wymieniona jest pozycja ,,Weber [2007]”, a na s. 38 ,,Simon 1 in.
[1969]”, ktorych nie znalaztam w Bibliografii,




— jak rozumie¢ zapisy: s.8 ... oraz wybrane surowcowe i procesowe
uwarunkowania impregnacji wedlin wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi”; s.12 ... odwodnienie we¢dzonego surowca i obnizenie
aktywnosci wody w centrum wyrobu”; s. 25 ,,Obecnos$¢ wielopierscieniowych
weglowodoréw  aromatycznych w  $rodowisku oraz  zywnosci  jest
niepozadanym sygnatem ....”,

— przy rysunkach 1, 2 i 3 nie podano zZrodia,

Zachara A., Jarzyna M., Rudy M., Duma P. 2011. Benzo[a]piren w wedzonych
produktach migsnych i smalcu. Postgpy. Nauki i Technologii Przemystu Rolno-
Spozywczego, 1, s. 137-143.

Celem gléwnym recenzowanej pracy byla ocena wybranych surowcowych i
procesowych uwarunkowan zawartosci wielopierscieniowych  weglowodorow
aromatycznych w wedlinach wedzonych metoda tradycyjna. Dazac do realizacji celu
gldwnego Doktorantka okreslita trzy cele szczegétowe:

1. ,,Analiza zawarto$ci wybranych 15 wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w wyrobach wedzonych metoda tradycyjng w zaleznosci od
ilo$ci thuszezu”.

2. ,Analiza zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w
wyrobach wedzonych metoda tradycyjng w zaleznosci od warunkow
meteorologicznych  {temperatura powietrza, cisnienie atmosferyczne,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza} w czasie procesu wedzenia™.

3. ,Analiza zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w
wyrobach wedzonych metoda tradycyjna w zaleznoSci od obecnosci nagaru w
komorze wedzarniczej”.

Stwierdzam, ze cele co do zasady zostaty sformutowane prawidtowo. Cel szczegoélowy
drugi zwigzany z uwzglednieniem w kompozycji warunkéw meteorologicznych
ciSnienia atmosferycznego wskazujg jako innowacyjny element badan w tym
problemie. Po uszczegétowieniu celu badan Doktorantka sformutowala nastgpujace
hipotezy badawcze:

— . Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w wyrobach
wedzonych metoda tradycyjng zalezy od ilosci thuszczu™.

-, Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w wyrobach
wedzonych metodg tradycyjng zalezy od warunkéw meteorologicznych
{temperatura powietrza, cisnienie atmosferyczne i wilgotnos¢ wzgledna
powietrza} w czasie procesu wedzenia”.

- ,,Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w wyrobach

wedzonych metoda tradycyjng zalezy od obecnosci nagaru w komorze
wedzarniczej”.




Hipotezy zostaly $cisle umiejscowione w obszarze wyznaczonym przez cele
szczegOlowe pracy i sformutowane w sposéb umozliwiajacy ich weryfikacj¢. Podane
w podrozdziale 5.3. ,Zakres badan” informacje wymagaja uporzagdkowania
myslowego, bowiem mozna odczytac je wlasciwie dopiero po zapoznaniu si¢ trescia
rozdzialu széstego. Prosz¢ o wyjasnienie dlaczego w tym rozdziale Doktorantka
uzywa sformulowania ,,ilo§¢ tluszczu”, a na dalszych stronach pracy ,.zawartos¢
thuszczu”.

uzasadnienie wyboru materialu do$wiadczalnego {Kornetka, Kietbasa wiejska z
Gorna, Sucha wieprzowa z Gorna, Szynka swojska, Boczek parzony, Kabanos
wieprzowy}; opis organizacji procesu wedzenia, sposobu i czestosci pobierania prob
wedlin do badan oraz przygotowania probek laboratoryjnych. Dalej Doktorantka
podata zastosowane metody analityczne zwigzane z oznaczeniem sktadu chemicznego
wedlin  {zawarto$é: wody, thuszczu ogélnego, bialka, chlorku sodu} i profilu
wielopierscieniowych ~ weglowodoréw  aromatycznych. Badano  poziom
zanieczyszczenia 15 wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi uznanymi
za najczeSciej wystepujace w produktach spozywczych {benzo(a)piren, chryzen,
benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, 5-metylochryzen, bezno(c)fluoren,
benzo(g,h,i)perylen, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,e)apiren,
dibenzo(a,h)antracen,  dibenzo(a,h)piren,  dibenzo(a,i)piren,  dibenzo(a,l)piren,
indeno(c,d)piren}. Opisata tez sposéb pomiaru warunkéw meteorologicznych,
metodyke pomiaru wplywu czystosci komory wedzarniczej oraz metodyke analizy
statystycznej wynikow. Szczegodtowy opis oznaczania zawartosci
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w wybranych wedlinach daje
podstawe do wysokiej oceny warsztatu badawczego wykorzystanego do zrealizowania
przyjetego celu pracy. Analiza instrumentalna pozwolifa na uzyskanie wiarygodnych
wynikéw badan, ktore po odpowiednim opracowaniu statystycznym umozliwily
rzeczowg i wnikliwa dyskusje naukowg oraz wiasciwe wnioskowanie. W tym miejscu
chcialabym podkresli¢ duze umiejetnosci Doktorantki w zakresie przeprowadzenia
zaawansowanej analizy statystycznej uzyskanych wynikéw, a nastepnie ich
interpretacji. W analizie wykorzystano: metody statystyki opisowej, rachunek analizy
korelacji, metody weryfikacji hipotez statystycznych {test zgodnosci chi-kwadrat, test
Fmax Hartleya, test t-Studenta, analiz¢ wariancji jedno i dwuczynnikowg z testem F
Fischera-Snedecora} oraz metody chemometryczne {analiza dyskryminacyjna, analiza
skupiefi i analiza glownych skladowych}. Dopetniajac ocen¢ tego rozdziatu, nie
wnosze zastrzezen co do wyboru wedlin. Jest to suwerenna decyzja Doktorantki
wynikajaca zapewne z koncepcji badan, jednak mam pytanie ,,Czy Doktorantka zna
konsumenckie zainteresowanie tymi produktami?” Moze w przysztych badaniach
warto zwrdoci¢ uwage na ten czynnik. Na s.45 znalazlo si¢ niezbyt fortunne
sformulowanie ,,gospodarstw wiejskich”, raczej powinno by¢ ,gospodarstw




rolniczych”. Przy przywolanym na s.49 autorze ,Dobosz” jest rok 2001, a w
»Bibliografii” 2010.

W rozdziale siodmym pt. ,Wyniki badan” Doktorantka wydzielila szes¢
podrozdziatdéw. W pierwszym zaprezentowala wyniki sktadu chemicznego badanych
wedling, w drugim wyniki zawartosci wielopiercieniowych weglowodoréw
aromatycznych, a w trzecim, czwartym i pigtym wyniki weryfikacji przyjetych hipotez
badawczych. Podrozdzial szosty dotyczy wynikéw podziatu taksonomicznego
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rysunkami jest wyczerpujacy. Ponadto zalaczniki tabelaryczne aneksu umozliwiajg
Sledzenie pelych wynikow testow statystycznych. W szczegéltowej analizie
ksztaltowania profilu wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w
badanych wedlinach Doktorantka uwzgl¢dnita dziesig¢ {benzo(a)piren, chryzen,
benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, 5-metylochryzen, bezno(c)fluoren,
benzo(g,h,i)perylen, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno(c,d)piren}, jako
ze pozostate pie¢ byly nieoznaczalne {dibenzo(a,e)apiren, dibenzo(a,h)antracen,
dibenzo(a,h)piren, dibenzo(a,i)piren, dibenzo(a,l)piren}. Okreslone
wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne analizowano jako:

— suma dziesigciu,

— lekkie {benzo(a)antracen, chryzen},

~ ciezkie {5-metylochryzen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, bezno(c)fluoren,

benzo(g,h,i)perylen, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno(c,d)piren},

— bezno(a)piren,

— suma czterech {bezno(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluoraten, chryzen}.
Odrebne analizowanie benzo(a)pirenu i sumy czterech wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych umozliwito konfrontacj¢ uzyskanych wynikow z
okreslonym prawem unijnym najwyzszym dopuszczalnym poziomem w produktach
migsnych wedzonych, a w konsekwencji poznanie poziomu bezpieczenstwa
zdrowotnego badanych wedlin. Mocng strong tego rozdzialu zaréwno w aspekcie
naukowym jak i utylitarnym sg wyniki oceny wplywu warunkéow meteorologicznych
podczas procesu wedzenia na poziom wielopierScieniowych weglowodoréw
aromatycznych w wedlinach wedzonych metoda tradycyjna. Na uwage zastuguje takze
cickawa wiedza wynikajaca z dokonanego podziatu taksonomicznego badanych
wedlin.

Poziom merytoryczny rozdziatu pt. ,Dyskusja wynikow” dowodzi, ze
Doktorantka potrafi rzeczowo dyskutowa¢ swoje wyniki z wynikami badafi autoréw
krajowych i zagranicznych. Rowniez wykazata si¢ stosowng ostroznoscig
skomentowania swoich wynikéw odnosnie wplywu cisnienia atmosferycznego i
wilgotno$ci wzglednej powietrza na skazenie wedlin  wielopierScieniowymi
weglowodorami  aromatycznymi, majgc $wiadomo$¢ nielicznych badan w tym




zakresie. Czytajac ten rozdzial zauwazylam na stronie 95 i 113 powolanie si¢ na
autoréow [Ledesma i in. 2015a,b], ktérych nie ujmuje ,,Bibliografia”.

W rozdziale dziewigtym Doktorantka przedstawita 6 wnioskow. Tres¢
wnioskéw sugeruje, ze rozdzial nalezaloby zatytutowaé ,.Stwierdzenia i wnioski”.
Whnioski maja charakter naukowy i co wazne utylitarny dla producentow i
konsumentéw wedlin wedzonych metodg tradycyjng. O ile wnioski 1., 3., 4., 5.1 6.
wynikajg z przeprowadzonych badan i sa S$ciSle zwigzane z celami pracy, to

badan w tym zakresie, a jedynie rozwazata problem w $wietle piSmiennictwa.
Recenzujac prace nasungly mi si¢ nast¢pujace pytania do Doktorantki:
1. Prosz¢ o wskazanie co nowego wniosty Pani badania do dyscypliny technologia
Zzywnosci i zywienia?
2. Czy mozliwa jest komercjalizacja uzyskanych wynikéw badan?

3. Jakie mozna wskaza¢ interesujace obszary kontynuacji prac badawczych, ktére sg
wazne do zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa zdrowotnego wedlin

wedzonych metoda tradycyjng, a zdaniem Pani nie sa dostatecznie wyczerpane?

Whiosek koncowy

Recenzowana praca pt. ,,Analiza wybranych surowcowych i procesowych
uwarunkowan zawartoSci wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w
wedlinach wedzonych metoda tradycyjna” autorstwa mgr inz. Karoliny Choroszy
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki {Dz. U. nr 65, poz. 595 z pézniejszymi zmianami} 1 stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje wysoka wiedze
teoretyczng Doktorantki i potwierdza umieje¢tnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Wnioskuje zatem o jej przyjecie przez Wysoka Rade Wydziatu Technologii
Zywnosci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie i dopuszczenie
Pani mgr inz. Karoliny Choroszy do publicznej obrony.




