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UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW

Uktad okresowy pierwiastkOw to tablica sktadajaca si¢ z poziomych okreséw i pionowych grup. Uklad

okresowy zawiera pierwiastki wystepujace w przyrodzie i otrzymane sztucznie, uporzadkowane wedlug
liczby atomowej (Z), tworza uklad okresowy pierwiastkéw. Jest to tablica skladajaca si¢ z poziomych
rzedéw — okreséw (jest ich 7) i pionowych kolumn — grup (od1 - 18). Nazwy grup wywodza si¢ od nazwy
pierwszego pierwiastka w grupie (wyjatkiem jest pierwsza grupa ukladu_, gdzie pominiety zostal jako
pierwszy pierwiastek wodor, stad nazwa tej grupy litowce, od drugiego pierwiastka w grupie - litu).

Pierwszej udanej proby stworzenia ukladu okresowego dokonal Dymitr Mandelejew (1869 r.),
w czasach, gdy nie byla znana teoria budowy atomu, a wykorzystal on okresowo pojawiajace si¢
podobienstwo fizycznych 1 chemicznych wlasciwosci pierwiastkéw. Wspolczesny uklad okresowy

zbudowany jest juz na podstawie wiedzy z zakresu budowy atomu.

Pierwiastki znajdujace si¢ w tej samej grupie charakteryzuja si¢ podobnymi wlasciwosciami chemicznymi.
Wyjatek stanowi grupa pierwsza, chociaz rozpoczyna ja wodor H, to jednak nie ma on podobnych
wlasciwosci do pozostalych pierwiastkéw i nie zalicza si¢ go do litowcow. Znajduje sie w grupie pierwszej,
poniewaz ma jeden elektron walencyjny.

Obecnie istnieje siedem okresow. W pierwszym znajduja si¢ dwa pierwiastki: wodor i hel. W drugim
osiem, poczynajac od litu a kofczac na neonie, w trzecim okresie rowniez osiem - od sodu do argonu, w
czwartym 1 pigtym okresie znajduje si¢ juz po osiemnascie pierwiastkow, w szostym - 32 pierwiastki.
W uktadzie umieszczono ponadto (u dotu tablicy) dwa szeregi pierwiastkéw: lantanowce i aktynowce.

1 12

| H  He
Wiaddr 2 13 14 15 la 17 Hel
;L ,Be B I Ne
Lit Beryl Bor  Wegiel Azot Tlen  Fluor Meon
;ula ;Mg Al 81 B8 0l Ar
Sod  Magnez 3 4 3 i] 7 i 9 10 11 12 Gln Krzem Fosfor Siarka Chior Argon
Jl pfa g, 8c ,Ti 5V uCr Mn o Fe ..Co , Ni . Cu ,Zn ,Ga, Ge A5 .Se . Br Kr

Potss Wapn  Skand Tytan Wanad Chrom  Mangan Zelszo Kobalt Mikiel Miedl  Cynk Gal  German Arsen  Selen Brom Krypton

sarBl ST Y Zr  Nb o Me Te ,Ru Rh Pd Az ,Cd o g Sn 5 ,Te ol . Xe

Rubid Stront  fe Cyrkon Miokh  Molibden Technet Ruten Rod  Pallad Srebro Hadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod  K=enon

535C8 ;sBa . HEf . Ta W ,.Re ,0Os_Ir Pt ,Au ,Hg Tl Pbh ..Bi ,Pog At En
Cez Bar Hafn Tartal ‘Wiolfram Ren Osm o Iryd Platyna  Lhota Fiec Tal  Ohw  Bizmut  Polon Astet Radon
7570 ggRa e RE Db Sg  Bh Hs (Mt Uun ) U, Uub

Frans Rad Rutherford Dubn - Seaborg Bohre Has  Meitner

¥ Lantanowee 78 55C8 5oL gl gPm o SmFu ,Gd ,Tb Dy ,Ho Er Tm ,Yb ,Lu
Lartan Cer  Prazeodym Meodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dyspoz Holm Erk Tul terbh  Lutet

*ok Ay orce gl g ThyPa U0 o .Np ,Pu,Am  Cm Bk ,Cf Es Fm Md ,No,Lr

Aktyn Tor  Proaktyn  Uran Meptun Pluton Ameryk Kiur Bekerel Waliforn Einstein Ferm  Mendelews Nobel Lorens
metale potmetale miethetale niemetale: gazy szlachetne

W kolumnach, ponumerowanych kolejnymi liczbami arabskimi, zgrupowane sa pierwiastki o podobnej
konfiguracji zewnetrznych powlok elektronowych. Pierwiastki nalezace do tej samej grupy maja taka sama
liczbe elektronéw walencyjnych i dla tego posiadaja podobne wlasciwosci chemiczne.



Kazdy okres rozpoczyna si¢ bardzo aktywnym metalem, a konczy nieaktywnym gazem szlachetnym.
Poszczegolne okresy obejmuja pierwiastki o takiej samej liczbie powtok elektronowych.

Po poznaniu budowy atoméw okazalo si¢, ze prawo okresowosci zwiazane jest, obok masy atomowej,
przede wszystkim z liczba porzadkows pierwiastkéw. Liczba porzadkowa odpowiada bowiem liczbie
atomowej, czyli ilosci elektronéw 1 protonéw w atomach (masa atomowa jest natomiast Srednia
arytmetyczng liczb masowych izotopéw danego pierwiastka). Wlasciwosci chemiczne pierwiastkow zaleza
od budowy ich atomoéw, a liczba porzadkowa odpowiada pewnym cechom ich budowy. W miare wzrostu
liczby porzadkowej, a wzrost nastepuje okresami od strony lewej do prawej, wzrasta zfozonos§é atoméw
danego pierwiastka i zmieniaja si¢ jego wlasciwosci chemiczne.

Z ukladu okresowego mozna odczyta¢ wiele informacji o pierwiastku, poczawszy od budowy atomu, a
konczac na typach 1 wlasciwosciach zwiazkéw chemicznych, jakie mozna utworzy¢, np.:

e numer okresu = liczbie powlok elektronowych
e numer grupy = liczbie elektronéw walencyjnych
e liczba elektronéw walencyjnych = maksymalnej warto§ciowosci wzgledem tlenu

e liczba atomowa (Z) = liczbie protonéw zawartych w jadrze atomu = liczbie elektronow
walencyjnych w obojetnym atomie

e liczba masowa A jest najblizsza liczba catkowita masy atomowej = liczbie nukleonéw ( protonéw i
neutronow) w jadrze atomowym najbardziej rozpowszechnionego w przyrodzie izotopu.

Liczba atomowa i masa atomowa
Liczba atomowa (Z) = liczba protonéw w jadrze

Liczba masowa (A) = liczba protonéw + liczba neutronéw

= liczba atomowa (Z) + liczba neutronéw
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Liczba atomowa ——F 1

Sodium

/" 2298976
Liczba masowa

Przyklad:
Ile protonéw, neutronéw i elektronéw posiada [5C ]?

Odpowiedz: 6 protonéw, 6 elektronéw, 14-6 = 8 neutron6W



W czasach, kiedy Mendelejew budowal swoj uklad okresowy znano okolo 60 pierwiastkéw chemicznych,
obecnie znanych ich jest 118 (pierwiastki od 113 do 118 nie maja jeszcze ustalonych nazw, zostaly
otrzymane w Niemczech). Pierwiastki o liczbach porzadkowych wigkszych od 92 (liczbie atomowej 92
odpowiada uran) nie istnieja w przyrodzie i zostaly otrzymane sztucznie. Ponadto cztery inne pierwiastki o
mniejszych liczbach porzadkowych réwniez nie wystgpuja w przyrodzie (sa nietrwale); sa to: technet,
promet, frans i polon.

Wspotczesny uktad okresowy pozwala podaé¢ konfiguracje elektronowag atomow pierwiastkow
biorgc pod uwage potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym.

Wartos§¢ gléwnej liczby kwantowej ostatniej orbity okresla pozioma wspolrzedna polozenia pierwiastka w
ukladzie okresowym, czyli liczba charakteryzujaca okres. Przykladowo: potas lezy w uktadzie okresowym
w czwartym okresie, co oznacza, ze gléwna liczba kwantowa powloki walencyjnej réwna jest 4. Zas chlor
lezy w trzecim okresie, zatem gtéwna liczba kwantowa ostatniej powloki wynosi 3.

Pionowa wspotrzedna ukladu okresowego wskazuje grupe danego pierwiastka. Przynalezno$¢ pierwiastka
do okreslonej grupy zalezna jest od liczby elektronéw na ostatniej n-tej orbicie. Scisle odnosi sie to do
pierwiastkéw grup glownych (pierwiastki bloku s i p). Elektrony tych powlok decyduja o wartosciowosci
pierwiastkéw w zwigzkach chemicznych 1 z tego wzgledu nazywane sa walencyjnymi. Zatem w przypadku
pierwiastkéw bloku s, pierwiastki grupy pierwszej maja w zwiazkach chemicznych wartosciowosé 1,
a grupy 2 dwa. W przypadku pierwiastkow bloku p maksymalna wartos$ciowos$¢ pierwiastka jest rowna
sumie elektronéw s 1 p na powloce walencyjnej. Pierwiastki grup przejsciowych (bloku d)
1 wewnatrzprzejsciowych (bloku f) zapelniaja orbitale d 1 f utrzymujac jeden lub dwa elektrony na ostatniej
powloce na orbitalu s. Cze$¢ elektronéw orbitalu (n-1)d moze bra¢ udzial w tworzeniu wigzan
chemicznych. Dlatego tez w przypadku pierwiastkow grup przejsciowych elektronami walencyjnymi moga
by¢ elektrony ns i (n-1)d, a w przypadku metali wewnatrzprzejsciowych elektrony ns, (n-1)d oraz (n-2)f.
Konfiguracja elektronéw walencyjnych pierwiastkéw wewnatrzprzej$ciowych rozbudowujacych orbital f
jest bardzo zblizona, co sprawia, ze pierwiastki te maja prawie identyczne wiasciwosci chemiczne.

Pierwiastki bloku s Pierwiastki bloku p
Pierwiastki bloku d Pierwiastki bloku f \
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Konfiguracja elektronowa - kolejno$¢ zapetniania orbit
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e Atomy pierwiastkow grup gléwnych w miar¢ wzrostu ich liczb atomowych zapelniajg elektronami
najbardziej zewnetrzng powloke elektronowa

e Liczba elektronéw na ostatniej powloce elektronowej jest réwna numerowi grupy
np. Ca 15’25*2p3s*3p°4s’

e Atomy pierwiastkow grup pobocznych w mare zwigkszania liczb atomowych zapelniaja
podzewngetrzna powloke elektronowa, na zewnetrznej 1 lub 2 elektrony

np. Sc 15*25*2p’3s°3p4s°3d"
e Atom kazdego kolejnego pierwiastka grupy gtoéwnej zyskuje elektron na zewngtrznej powltoce

e Atom kolejnego pierwiastka grupy pobocznej zyskuje dodatkowy elektron w orbitalu d tj. na
niecatkowicie zapelnionej powloce wewnetrznej — na zewnetrznej ma 1 lub 2 elektrony (dlatego to
metale)

e Atomy pierwiastkow grup gtéwnych maja tyle elektronéw walencyjnych na ile wskazuje numer
grupy

e W atomach pierwiastkow bloku s nowy elektron zajmuje podpowloke s nalezaca do powloki o
wartosci glownej liczby kwantowej réwnej numerowi okresu



W atomach pierwiastkéw bloku p nowy elektron zajmuje podpowloke p nalezacag do powloki o
wartodci gtéwnej liczby kwantowej réwnej numerowi okresu

W atomach pierwiastkéw bloku d nowy elektron zajmuje podpowloke d nalezaca do powloki o
wartosci gtownej liczby kwantowej o jeden mniejszej niz numer okresu

U pierwiastkéw bloku d liczba wszystkich elektronéw walencyjnych réwna si¢ numerowi grupy, z
tym, ze sa to nie tylko elektrony zewnetrznej powloki a suma elektronéw s i d powloki
przedostatniej

Liczba powlok wskazuje na numer okresu

Przynalezno$¢ do bloku wskazuje na tym orbitalu walencyjnego zapetnianego u kolejnych atomoéw
Wyjatki od reguly zabudowy atomu:

Konfiguracja ns'(n-1)d’ jest korzystniejsza niz ns*(n-1)d* np. Cr, Mo

Konfiguracja ns'(n-1)d" jest korzystniejsza niz ns*(n-1)d” np. Cu, Ag, Au

W przypadku degeneracii orbitalnej najnizszy energetycznie jest stan o najwyzszej multipletowosci
Cr 15°252p°3s°3p°4s'3d’
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Dla chromu nalezaloby oczekiwa¢ konfiguracii 4s°3d* jednak konfiguracja z pi¢cioma niesparowanymi

_ s

elektronami o orbitalach 3d okazuje si¢ energetycznie bardziej korzystna i jeden z elektronow 4s

przechodzi do 3d (promocja elektronowa).

Promocja eleKtronow to jawisko, ktére achodzi w atomach i polega na miedzypoiomowym preniesieniu elektronu

na wolny orbital w celu ngyskania trwatey konfignragi. Zjawisko to pojawia si¢ wtedy, gdy rignica energii mied3y

wypetnianymi pogiomani jest niewielka, a gyski energetyezne wynikajace na pryyklad 3 wigkszel symetrii orbitali sq duze
(np. Cu, Ag, Nb,Ru).

Molekuta (czasteczka) ma zlozona strukture, sklada si¢ z co najmniej dwoch jader atomowych 1
elektronow pozostajacych w sferze ich oddziatywan

Zachowanie elektronu w czasteczce opisuje orbital molekularny, okreslajacy prawdopodobienstwo
znalezienia elektronu w czasteczce

Otrzymywane sa w wyniku dodawanie orbitali atomowych: orbital wiazacy (energia nizsza niz
orbitale wyjsciowe) i orbital niewiazacy

Hybrydyzacja nazywa si¢ wymieszanie orbitali atomowych w celu utworzenia nowych orbitali

atomowych, ktoére nazywa si¢ orbitalami zhybrydyzowanymi (fac. hybrida — mieszaniec).
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Budowa czgsteczki CH,
. Konfiguracja
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Wiagzania chemiczne

Atomy oprécz niektorych gazow szlachetnych tacza si¢ ze sobg lub z innymi atomami. Méwimy, Ze istnieje
migdzy nimi wigzanie chemiczne. Wiazanie chemiczne powstaje przede wszystkim na skutek zmian
polozenia elektronéw walencyjnych. Wiazanie chemiczne tworzy si¢ gdy energia powstalej czasteczki jest
nizsza niz suma energii atomow z ktérych ta czasteczka powstala, zatem gdy prowadzi to do uwolnienia

energii.

Zmiana energii
uktadu przy
tworzeniu sie wig-
zania A—B.

R,; dtugosé
wigzania A—B

(pm.)

D,; energia
wigzania, energia
ktdrg trzeba zuzy¢
do rozerwania
wigzania
chemicznego lub
ktéra bedzie uwol-
niona przy

powstaniu
wigzania
chemicznego w K]J
- mol™.




WIAZANIA MIEDZY ATOMAML.
WIAZANIE JONOWE

Wigzanie jonowe jest wynikiem przede wszystkim przyciggania si¢ kationéw i anionéw. Nie ma wigzan 100

% jonowych. Zawsze jest pewien udzial wigzania kowalencyjnego.

Krysztat chlorku potasu KCI.

Substancje jonowe tworza
uporzgdkowane struktury
krystaliczne, majg wysokie
temperatury topnienia (t.t.) i sg
kruche. Rozpuszczone we wodzie
tworzg roztwory elektrolitow, sto-
pione przewodzg prad
elektryczny.

Wigzanie jonowe dobrze tlumaczy wlasciwosci zwigzkéow z bloku s (litowce 1 berylowce — niewielka
warto$¢ elektroujemnosci) z niemetalami bloku p (tlenowce i fluorowce — pierwiastki silnie elektroujemne).

Jony maja konfiguracje elektronowe najblizszych gazéw szlachetnych.

WZORY LEWISA ATOMOW I JONOW.

K [
K 15°25°2p°3s*3p4s' Kation potasu K 15°25°2p°3s°3p’, wz6r Lewisa K'
"Cl. .Cli
Cl 15°25*2p°3s°3p” Anion chlorkowy CI' 15°25*2p®3s*3p°, wzér Lewisa

K* + CI = K+[;'Cf|;]'anie K:&_Z-_IZ

WIAZANIE KOWALENCYJNE

Niemetale takze tacza si¢ miedzy soba. H,, Cl,, S, P,.



Atomy tworzac zwigzki kowalencyjne lacza si¢ przez uwspodlnienie par elektronowych aby uzyskac
konfiguracje elektronowe gazéw szlachetnych. Atomy daza do skompletowania oktetow przez

uwspolnienie par elektronowych.
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Wartosciowo$¢ (walencyjnosc) jest to liczba wiazan kowalencyjnych ktére moze stworzy¢ atom danego

pierwiastka.

WZORY LEWISA CZASTECZEK KOWALENCYJNYCH

H- + O+ ‘H = H—G—H
i
N ) H—C—H
e A :
‘:N—H H:C:::N. \B/ CH4 H

||4 @ ||: H:'g;'_:H
H

1. W czasteczce z reguly atom najmniej elektroujemny jest atomem centralnym.

2. Atom wodoru tworzy tylko wigzania pojedyncze.

3. Terminalne fluorowce tworza tylko wiazania pojedyncze.

4. W kwasach tlenowych atomy wodoru sa polaczone z atomami tlenu, a te z kolei z atomem
centralnym.

5. Najbardziej trwale z kilku mozliwych struktur sa te, w ktorych tadunki formalne sa najbardziej
zblizone do 0, gdyz to oznacza, ze niezbyt zmienil si¢ rozklad elektronéw w poréwnaniu do
wolnych atoméw. Ladunki formalne to nie sg stopnie utlenienia.

6. Atomy centralne z drugiego okresu daza do stworzenia konfiguracji oktetu. Nie ma rozszerzenia

oktetu.



7. Dla atomoéw centralnych z 13 grupy ukladu okresowego, czesto niemozliwe jest utworzenie oktetu.
Powstale zwiazki posiadaja tzw. luki elektronowe. Sa to kwasy Lewisa. Podobnie zwiazki BeX,.

8. Atomy centralne trzeciego i dalszych okreséw moga otoczenie atomu centralnego rozszerza¢ poza
oktet. Orbitale d mogg bra¢ udzial w tworzeniu wiazan chemicznych.

Przyktady.
- . (-1) (+1)
S0 0 iczo:
CO 4e + 6e = 10e nie ma oktetu, tworzymy wiazanie wielokrotne,

az bedzie oktet

Y.adunki formalne dla C 5e —4e = 1le (-1), dla O, 5e — 6e = -le(+1)

CN 4e + 5e¢ + 1le = 10e
(-1)
Fadunki formalne dla C, 5¢ —4e =1le (-1), dlaN, 5e—5e = 0¢e(0) :C=N:

HCN 1e + 4e + 5e = 10e
FLadunki formalne dla C; 4e —4e = 0e (0), dlaN, 5e—5e = 0e(0)

H-C=NI

dlaH, le—1le = 0e(0)
KWASY 1 ZASADY LEWISA

Dla niektérych monomerycznych zwiazkéw boru, glinu 1 berylu nie mozemy utworzy¢ oktetu elektronéw.

E

' | ' H— N—-H
B - |
FT H
BF, 3e +3-7e = 24e NH; 5e +3 - 1le =8e
luka elektronowa wolna para elektronowa
Kwas [ewisa jest Zasada Lewisa jest donorem
akceptorem pary elektronowej. pary elektronowej

BF;+ :NH, = F.B=—NH, = F,B — NH,

AICl, (gaz) (AICL), AlH, + H = AIH,
ICl — Al— CJ| ‘Cl 'ClI', CI:
= | = "\AI/ 'AI/" H—Al—H

& e e



BeC(l, (gaz) (BeCl,), w stanie statym polimer

2e+2-7e =16e

e ‘e o~
. . NN N N
.Cl—Be—ClI. Be Be Be Be
> ' / \\CI// \\CI// \\CI// N\

Kationy lub metale bloku d s3 czg¢sto efektywnymi kwasami Lewisa.
Ag* + 2:NH; —[ H;N:Ag:NH;]*
AgCl + 2NH; = Ag(NH,),Cl lub jonowo Ag" + 2 NH; = [Ag(NH,),]"

Agt + 2:NH, —[ HsN:Ag:NH;]*
Kationy metali bloku p sg czg¢sto efektywnymi kwasami Lewisa.
WIAZANIE KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE

Jest to wiazanie kowalencyjne miedzy pierwiastkami o réznej elektroujemnosci. Wytwarzaja si¢

czastkowe tadunki elektryczne. Substancja posiada moment dipolowy u =& - r

r — odleglos¢ miedzy srodkami tadunkéw czastkowych.

5+ -

Jednostka w uktadzie SI = C-m

debaj 1D =3336-10"C m

Moment dipolowy —wektor skierowany od tadunku ujemnego do dodatniego. Dodaje si¢ jak
wektory. Ladunek czastkowy jest mniejszy od tadunku jednego elektronu, zatem nie mozna
traktowac¢ wigzania spolaryzowanego jako pary jonow.

Wigzanie chemiczne jest tym bardziej spolaryzowane im wigksza jest réznica elektroujemnosci
tworzacych go atomow.



Stopien polaryzacji wiazania C-H jest niewielki, gdyz réznica elektroujemnosci wynosi zaledwie

Ax = 0,4. Czasteczka metanu nie wykazuje momentu dipolowego ze
wzgledu na swa budowe symetryczna, gdyz momenty dipolowe migdzy H
atomami wegla 1 atomami wodoru jako przeciwne znosza sig. (l:

<
Y,

7. powodu stosunkowo znacznej réznicy elektroujemno$ci miedzy atomem azotu i1 wodoru —

Ax = 0,84 oraz asymetrycznej budowie, czasteczka amoniaku ma .o dos¢
prm

duzy moment dipolowy (#=1,46 D). N

&
w

Ht“‘ ors S H
H

Natomiast w czasteczce chlorowodoru wspoélna para elektronowa jest
silniej przyciagana przez atom chloru niz przez atom wodoru, jest wigc przesunieta w kierunku
atomu chloru. Réznica elektroujemnosci Ax = 0,9 Moment dipolowy czasteczki = 7,02 D

WIAZANIE KOORDYNACY]NE - donorowo- akceptorowe

Wspdlna wiazaca para elektronowa pochodzi w catosci tylko od jednego atomu, czasteczki lub

jonu.

Dawce pary elektronowej w wigzaniu koordynacyjnym nazywa sie donorem pary elektronowe;j.
Biorce pary elektronowej nazywa si¢ akceptorem.

Donorem zwykle jest niemetal, stanowiacy cze$¢ czasteczki zdolnej do samodzielnego istnienia.

Wiazanie koordynacyjne symbolizujemy jako — (od donora do akceptora)

IGevnd
I
1o

N Ol

_ o
H—0—N <o

Tlenek siarki(lV) oraz tlenek siarki(VI) Kwas azotowy(V)

Il
on

Kation amonowy NH,

H H *
| [
H- N: + H = H- N— H
t [
H H

Donorem jest atom azotu a akceptorem kation wodorowy.



Kwas siarkowy(VI)

WIAZANIE WODOROWE

Wigzania wodorowe to szczegdlny przypadek wigzan typu donorowo akceptorowego. Czasteczki
zdolne do tworzenia wigzan wodorowych wykazuja obecno$¢ wigzania Y-H, gdzie Y to atom silnie

elektroujemny posiadajacy wolna pare elektronows ( donor) np. N, O, S, F.

Poniewaz wiazanie Y-H jest spolaryzowane w strone bardziej elektroujemnego pierwiastka na
stepuje wytworzenie ladunku czastkowego dodatniego na atomie wodoru oraz ujemnego na atomie
posiadajacym wolng pare elektronowa. Powstale fadunki czastkowe oddzialywuja ze soba tworzac
wiazanie wodorowe. Wigzanie wodorowe moze powsta¢ wskutek oddzialywan atoméw w jednej
czasteczce- wigzanie wodorowe wewngtrzczasteczkowe lub pomiedzy dwoma réznymi czasteczkami

(wigzanie wodorowe mie¢dzyczasteczkowe).

Wigzania wodorowe maja duzy wplyw na wlasciwosci fizykochemiczne substancii, jest
odpowiedzialne za tworzenie struktur asocjacyjnych, wody alkoholi czy kwaséw karboksylowych co
skutuje zmiana temperatury wrzenia i krzepniecia poniewaz czasteczki ze soba dodatkowo oddzialywuja
potrzebna jest wigksza energia wigc temperatura wrzenia asocjujacej wody to 100°C natomiast

nieasocjujacego H,S to tylko -61°C.

Najwazniejsze jednak dla biochemii czlowieka jest tworzenie wiazan wodorowych w  bialkach.
Komplementarno$¢ zasad azotowych opiera si¢ na tworzeniu wigzan wodorowych C=0O-----H-N
W guaninie-cytozynie powstaja 3 takie wiazania a w parze adeina-tymina powstaja 2 wiazania wodorowe.

Przyklady

a) migdzyczasteczkowych wigzan wodorowych (woda, alkohole, kwasy karboksylowe)

H R —-H—Q
H\ | ) o‘“ >,
0. H-. R
/O““-H/ F|' R/\?/ ‘T O,-"H \Q)\R J
H 4 !
H/O R/\O/ " R/U\O/H



WIAZANIE METALICZNE

Krysztaly metali zbudowane s3 z jondw metali w sposéb uporzadkowany umieszczonych w przestrzeni

oraz z bezladnie migedzy nimi poruszajacych si¢ elektronéw. Jest to wszystko w réwnowadze.

@)

elektron

Morze elektronéw nadaje dobre

przewodnictwo elektryczne 1

polysk metaliczny.

Przyktadowe zadania - sprawdz sie!!!
Uktad okresowy, wigzania chemiczne
1. Uzupetnij zdania:

Wigzanie chemiczne powstate na skutek delokalizacji elektrondw miedzy atomami tego samego lub réznych metali

NOSI NAZWE WiIZANIA tuvvveeiiiieiiiiiie e s

Atom lub grupa atomoéw obdarzona tadunkiem NOSi NAZWE ........cevvveriienieinieeeiee e,

Promien atomu jest Zawsze .......ccccceeevveeeevveenns od promienia jego kationu.

Wigzanie powstate miedzy atomami tego samego niemetalu na drodze utworzenia
................................................................................................... nosi nazwe wigzania kowalencyjnego

niespolaryzowanego.

Elektroujemnoscig nazywamy zdolnosé atomow pierwiastka do ........cccceeeevvereviieeesineen.

2. Przedstaw mechanizm powstawania wigzan chemicznych oraz kreskowe wzory elektronowe nastepujgcych
substanc;ji:
a) HBr



b) KCI

c) NH;

d) N,

e) CaO

Uszereguj podane nizej tlenki wg wzrostu charakteru jonowego wigzan:
Al,03, Ca0, MgO, Cs,0



Z konfiguracja elektronowg ktérych helowcow sg one identyczne?

Podaj réznice elektroujemnosci oraz rodzaje wigzan chemicznych na podstawie skali elektroujemnosci Paulinga:

Na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym mozna podaé niektdre jego wtasciwosci. Podkresl
wtasciwe stwierdzenia jakimi mozna scharakteryzowac bar.

metal, pdtmetal, niemetal

gaz, ciecz, ciafo state

wiasciwosci kwasowe, wtasciwosci zasadowe
aktywny chemicznie, nieaktywny chemicznie
Podaj symbol pierwiastka, ktory:

a) jest metalem, tworzy wodorek typu EH,, jego atom ma 2 powtoki
elektronowe, jest pierwiastkiem bloku s,

b) jest niemetalem, tworzy tlenek typu EOs, jego atom ma 3 powtoki
elektronowe, jest pierwiastkiem bloku p.



10. Dla strontu i jodu podaj: postac jonu prostego, liczbe protondw i elektronéw w jonie prostym oraz liczbe elektronow
walencyjnych atomu.

stront jod

postaé jonu Prostego: .......eeuvenene postaé jonu Prostego: ........oeeuvenee.
liczba protonéw w jonie: ................. liczba protonéw w jonie: ......cccuee.
liczba elektronéw w jonie: .............. liczba elektronéw w jonie: ..............
liczba elektr. wal. atomu: ................ liczba elektr. wal. atomu: ................

11. Podaj liczbe protonéw, neutronéw i elektronéw w nastepujacych atomach i jonach:

60pn[; 0
) N s N7 e 5 €T s
b) 1Ga® pr= N0 e 5 €T s
) 805e2 T s N0 e 5 €T s

12. Na podstawie znajomosci wigzania chemicznego mozna okresli¢ niektére wlasciwosci substancji. Podkres] wlasciwe
stwierdzenia, jakimi mozna scharakteryzowaé bromek sodu:
rozpuszczalny w rozpuszczalnikach: apolarnych, polarnych

temperatura topnienia: wysoka, niska
temperatura wrzenia: wysoka, niska

przewodnictwo pradu w roztworze wodnym: nie przewodzi, przewodzi

13. Jakie jony buduja sieci krystaliczne nastgpujacych substancji?

14. Podaj wzory substancji, ktérych sieci krystaliczne tworza nastepujace jony:

AP CE s



S2F H- e

15. Uszereguj podane substancje wg wzrostu polaryzacji wigzan:

CCly, PCl3, H,0, NH3

16. Obecnos¢ wigzan wodorowych powoduje anomalny wzrost temperatur topnienia
i wrzenia substancji w wyniku asocjacji czasteczek. Podaj schematyczny rysunek asocjacji trzech czgsteczek wody.

17. Na podstawie potozenia chloru w uktadzie okresowym podaj wzér
tlenku o maksymalnej wartosciowosci chloru oraz wzér wodorku.

WZOr tlenku: ......cooevveveeeeeeecninnneene. WzOr wodorku: ......eeeeeeiiiiiieeniieeenn,



