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SYLWETKA DOKTORANTA

Pan mgr inz. Szymon Strnad urodzit sie w Krakowie i ukoriczyt w 2009 roku Liceum
Ogélinoksztatcace im. Jana Ili Sobieskiego o profilu biologiczno — chemicznym, zdajac
rozszerzone egzaminy z biologii, chemii i jezyka angielskiego. W tym samym roku podjat
stacjonarne studia inzynierskie na Wydziale Ogrodniczym Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, Specjalnoé¢ Bioinzynieria. Prace inzynierska pt. ,, Optymalizacja warunkéw
hodowli drozdzy niekonwencjonalnych pozyskanych ze $rodowiska”, wykonat pod kierunkiem
dra hab. Pawla Kaszyckiego. W trakcie studidw inzynierskich zdobyt ‘wyréinienie na
Wydziatowej Sesji K6t Naukowych, za prace poswigecong mikrobiocie drozdzowej zboczy
wulkanu Wezewiusz. Po ukoriczeniu studidéw | stopnia w 2013 roku, kontynuowat studia Il

stopnia na miedzywydziatowym kierunku Biotechnologia, specjalnos¢ Biotechnologia roélin,
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zakoriczone pracg dyplomowg pt, ,, Bioremediacja zanieczyszczerh weglowodorowych przez
wyizolowane ze $rodowiska drozdze niekonwencjonalne”, wykonang réwniez pod kierunkiem
dra hab. Pawta Kaszyckiego. Studia magisterskie ukonczyt w 2014 roku i rozpoczat studia
doktoranckie na Wydziale Technologii Zywnosci UR w Krakowie, ktére na wniosek Doktoranta
zostaty przedtuzone o 1 rok. Podczas realizacji pracy doktorskiej prowadzit okresowo ¢wiczenia
laboratoryjne z mikrobiologii zywnosci i byt wykonawcg projektu NCN, pt. ,, Utylizacja amin
biogennych powstatych w odciekach z fermentacji kapusty przez mikroorganizmy
wyizolowane podczas tego procesu”’. Kierownikiem projektu byt prof. dr hab. inz. Pawet
Satora. Po ukonczeniu studiow, zdat ustawowe egzaminy i przedfozyt, Przewodniczgcemu
Rady Dyscypliny naukowej technologia Zzywnosci i zywienia UR w Krakowie, prace doktorska

do dalszego procedowania.

OGOLNA OCENA PRACY

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera 297 stron, w tym przeglad literatury
zajmuje 38 stron, cel pracy, hipotezy badawcze oraz materiat i metody 17 stron, wyniki
i dyskusja oraz wnioski 135 stron, bibliografia i zataczniki tacznie 99, a 10 stron zajmuje spis

tresci, abstrakty i podziekowania.

W czesci doswiadczalnej zamieszczono 20 tabel i 71 rysunkow oraz 71 tabel i 12 rysunkéw

w formie zatacznikow.

Koricowa cze$é opracowania obejmuje 9 wnioskéw i 264 pozycje dobrze dobranej
literatury, w tym okoto 90% z obiegu miedzynarodowego, a ponad 50% pozycji z ostatnich 10

lat.

Rozprawa dotyczy bardzo szerokiego spektrum zagadnien ukierunkowanych na
biotechnologiczne, a szczegdlnie mikrobiologiczne aspekty kiszenia kapusty gtowiastej biatej

(Brassica oleracea var. capitata f. alba).

Nalezy zaznaczyc, ze Polska, w tym gtdwnie niektére regiony na Pomorzu, w powiecie
kotobrzeskim i koszaliriskim oraz miechowskim styng z uprawy i przetwoérstwa kapusty. Gmina
Charsznica w Matopolsce jest uznana za ,,kapusciang stolice Polski”, a kiszona kapusta z tej

gminy zostata wpisana na krajowg liste produktéw tradycyjnych. W Charsznicy powstato



réwniez, chyba jedyne w $wiecie, muzeum poswiecone kapuscie. Nalezy zatem uzna¢, ze

bardzo zasadne jest szersze zainteresowanie naukowe tym tradycyjnym, polskim produktem.

Zainteresowania naukowe Doktoranta byly i s Scisle ukierunkowane na wszystkich etapach
nauczania i badan, i mieszcza sie w obszarze mikrobiologii Srodowiskowej, przemystowej oraz

biotechnologii i bioproceséw.

Zrealizowane w ramach pracy doktorskiej doswiadczenia ujmujg bardzo szeroki zakres
czynnikdw i parametréw kiszenia kapusty, a oceniana i analizowana liczba prdb jest co
najmniej ponadnormatywna. Nalezy zaznaczy¢, ze procedury postepowania i metody
analityczne w mikrobiologii s3 praco - i czasochtonne, a czesto tez nietatwe do precyzyjnego
opanowania i wykonania. Cato$¢ badan i przygotowane opracowanie s godne podziwu,
szczegblnie pod wzgledem wielowatkowej koncepcji, liczby badanych czynnikow

i wykonanych oznaczen oraz rozbudowanej analityki i jej pracochtonnosci.

OCENA MERYTORYCZNA

Wykorzystanie drobnoustrojéw do biosyntez i biotransformacji, ale takze tradycyjnej
modyfikacji zywnosci z jednoczesnym podwyiszeniem jej stabilnosci jest ciggle aktualne.
Coraz doskonalsze metody analityczne pozwalajg doktadniej identyfikowaé komérki i zmiany
w $rodowisku jakie nastepujg przy ich udziale, a nastepnie opisa¢ i w petni swiadomie,
w sposéb optymalny wykorzystaé ogromny potencjat drobnoustrojow w procesach

technologicznych.

W czesci teoretycznej opracowania Autor w sposdb kompetentny przedstawit przeglad
literatury $wiatowej i krajowej, dotyczacejtematu pracy i zagadnien bliskoznacznych. Zawarte
tresci, jak tez cytowana literatura naukowa i jej interpretacja $wiadcza o bardzo dobrym
przygotowaniu Kandydata do podjecia badarn dotyczacych aspektéw mikrobiologicznych
i technologicznych kiszenia kapusty. Przeglad bardzo licznego, dobrze dobranego
piémiennictwa byt podstawg do sformutowania celu pracy, ktéry zostat przedstawiony

w sposob logiczny — bez istotnych zastrzezen.

W tej czesci opracowania Autor zamiescit m.in. 23 rysunki, ktére obrazuja podstawy

teoretyczne i praktyke kiszenia kapusty.



Gtéwnym celem przedstawionej do oceny pracy byta charakterystyka drozdzy obecnych
w procesie kiszenia kapusty z okreéleniem ich sktadu ilosciowego i jakoSciowego oraz wpltywu
wyizolowanych kultur na przebieg procesu fermentacji, sktad chemiczny i jakos¢ koricowego

produktu.

Materiatem do badan byta kapusta pigciu odmian pozyskanych z hodowli w Charsznicy.
Odmiany do badan zostaty wytypowane na podstawie literatury, ich wczesnosci, posrednio
réwniez zawartoéci cukréw oraz zalecert hodowcéw i aktualnej dostepnosci surowca na rynku
(s.51). Na stronie 66 zapis powyzszy zostat nieco zmodyfikowany, cytuje¢ ,, do badan wybrano
pie¢ p6Znych odmian kapusty, pochodzacych z okolic matopolskiej Charsznicy, dostepnych na
rynku w czasie wykonywania badar i wskazanych przez plantatoréw oraz producentow

kiszonek"’.

Fermentacje 5 odmian kapusty byly przeprowadzone w naczyniach szklanych (stoje) i garnkach
kamionkowych, do ktérych odwazono po 4 kg kapusty (s.54-55). Wydaje sig, ze bardziej
odpowiednimi okresleniami bylyby pojemniki lub zbiorniki. Brak informacji czy kapusta
w pojemnikach kamionkowych, po obciazeniu kamieniem dociskowym byta zakryta pokrywa,
a kotnierz zbiornika zabezpieczony woda. Nie zapisano tez w jaki sposéb, po zabezpieczeniu

stoja zakretka, zalewano jg woda (s. 55).

W kolejnym etapie badan, dotyczgcym m.in. wptywu kultury drozdzy na tworzenie zwigzkéw
lotnych, doswiadczenia wykonywano w skali mikrolaboratoryjnej z odmiang kapusty Galaxy,

wybrang na podstawie uprzednich badan.

W czeéci do$wiadczalnej Autor opisat ukfad badari i ich przebieg oraz metody analityczne.
Na podkreélenie zastuguje wiasciwy dobdr wiarygodnych, nowoczesnych metod
o zaawansowanych procedurach, szczegélnie z zakresu biologii molekularnej m.in. izolacja
i oczyszczanie DNA badanych szczepéw drozdzy, amplifikacja polimorficznych fragmentow
DNA w celu ich identyfikacji (RAPD-PCR i PCR-RFLP). Koricowe sekwencjonowanie zostato

wykonane w firmie Macrogen, w Amsterdamie.

Wyrézniajg sie takie oznaczenia zwiazkéw lotnych metoda chromatografii gazowej
w nowoczesnym zestawie analitycznym SPME-GC-TOFMS. tacznie zidentyfikowano, na
podstawie widm masowych i wskaznikéw retencji 45 zwigzkow z grupy alkoholi, cyjanianow,

estréw, fenoli i terpendw, ale tez siarczkow, nitryli, aldehydéw i ketonéw. Wszystkie
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oznaczenia wykonano w trzech powtérzeniach, a wyniki przedstawiono jako $rednie
arytmetyczne z zaznaczonymi odchyleniami standardowymi. W interpretacji wynikéw
pomocna byta analiza wariancji, testy Duncana i t-studenta oraz rachunek

prawdopodobieristwa opisany tzw. centralnym twierdzeniem granicznym.

W bardzo obszernym rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” (133 strony, w tym 71 rysunkéw i 19
tabel) przedstawiono, w sposéb wyjatkowo przejrzysty i wyczerpujacy. Petna dokumentacja
rezultatbw z kolejno przeprowadzonych badan i oznaczeh, tworzy logiczny cigg
wieloaspektowej catosci. Nie wnosze zastrzezeri do metod analitycznych, formy prezentag;ji

wynikow, ich analizy statystycznej i wiekszosci interpretacji.

Za bardzo interesujace i warto$ciowe mozna uzna¢ wyniki identyfikacji i oznaczer wielu
zwigzkéw lotnych, ktére moga wspéttworzyé lub zmienia¢ cechy sensoryczne koricowego
produktu. Baczac na bogaty sktad chemiczny kiszonki, mozna planowa¢ dalsze badania
okreslajgce wzajemne interakcje komponentéw i ich wplyw na koricowg jakosé kiszonej
kapusty. Dobrze zobrazowane i warto$ciowe sg takze wyniki opisujace tworzenie i metabolizm
kwasu mlekowego i octowego, ale takze wykorzystania cukréow podczas wzrostu bakterii
i drozdzy. Ten obszar wymagatby jednak dalszych, bardziej szczegétowych, modelowych
doswiadczen. Waing cze$cig badan sa wyniki selekcji i identyfikacji szczepéw drozdzy, w tym
rodzaju Debaromyces i Rhodotorula, jako dominujacych w badanym procesie kiszenia.
Wyodrebniono 6 szczepéw o wysokiej (98%) identycznosci. W innym obszarze badan
dotyczacych metabolizmu réznych Zzrédet wegla, zréznicowano populacje drozdzy na kultury
glukozowo- i fruktozo-filne. Chciatbym podkresli¢, ze znaczna czes¢ otrzymanych w pracy
wynikéw ma tez wartos¢ utylitarna, ktére moga sie przyczynic do dalszej optymalizacji procesu

kiszenia kapusty.

Zakoriczeniem recenzowanego opracowania jest 9 wnioskéw, ktére odnosza sie do
wykonanych badar i zaprezentowanych wynikéw, i nie wykraczaja poza ich obszar. W opinii

recenzenta wnioski ujmuja najwazniejsze konkluzje, szczegdlnie technologiczne, wynikajace z

przeprowadzonych doswiadczeri. Po ewentualnych, dalszych eksperymentach, w skali
makrolaboratoryjnej lub péttechnicznej, celowe bytoby sformutowanie koricowego wniosku

skierowanego do praktyki przemystowej.



Na koniec kilka uwag i refleksji o charakterze dyskusyjnym oraz przyktadowe, zauwazone

btedy, ktére nie wptywajg na naukowy poziom pracy.

¢ Badania bardzo obszerne, wielowatkowe, o duzej liczbie zmiennych, nietatwe do
interpretacji i oceny. Wydaje sie, ze niektére zadania mozna byto pominac bez szkody
dla wartosci naukowo — badawczej catej pracy, np. wptyw wybranych naczyn uzytych
do fermentacji (lepiej pojemnikéw lub zbiornikéw) na mikrobiote drozdzowq i sktad
chemiczny kiszonki. Zbiorniki kamionkowe, a szczegdlnie szklane nie s3 uzywane do
kiszenia kapusty w skali przemystowej, raczej w warunkach domowych. Taka refleksje
mam réwniez do badania wzrostu 10 izolotéw drozdzy w 4 réinych temperaturach
i 4 réznych stezeniach chlorku sodu.

e Woydaje sie, ze nalezy zachowac wiekszg ostroznos¢ przy interpretacji wptywu drozdzy
na metabolizm niektérych kwaséw organicznych, szczegdlnie kwasu octowego, jak
réwniez w badaniach ich wptywu, jako kultury towarzyszacej bakteriom kwasu
mlekowego, na procesy metabolizmu i sktad chemiczny kiszonki, chociazby z uwagi na
znaczgco rozny okres generacji tych kultur.

e Sporadyczne btedy interpunkcji, stylistyczne i innej natury, np. ,,wyniki jasno mowity

(s.21), czy bakterie posiadly (s.25)”’- posiadaczem moze by¢ tylko istota rozumna.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze Pan mgr inz. Szymon Strnad w petni zrealizowat
postawione w pracy doktorskiej cele i zadania badawcze, wykazat sie duzg wiedza
i umiejetnoscia prowadzenia wielu ztozonych, praco - i czasochtonnych doswiadczen

i procedur analitycznych oraz wysoka dojrzatoscig naukowo — badawcza.

Oceniana rozprawa zawiera elementy oryginalnosci i jest cennym wktadem w poszerzaniu
wiedzy, w zakresie identyfikacji i roli réznych szczepéw drozdzy, w procesie kiszenia kapusty.
Uznaje z petnym przekonaniem, ze praca doktorska Pana mgra inz. Szymona Strnada spetnia
wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku, o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dziennik Ustaw z 2017 roku, w zwigzku z art. 179 ust.
1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, i wnioskuje

o dopuszczenie Pana mgra Szymona Strnada do publicznej obrony.




