Kompendium - Grupy analityczne kationow

Kationy — grupa analityczna |

Odczynnik Ag’ Hg22+ Pb2*
roztwor bezbarwny roztwor bezbarwny roztwor bezbarwny
HCl rozc. biaty osad [1] biaty osad [2] biaty osad [3]
a) + NH3 54 osad rozpuszcza sie [4] osad ciemnieje [5] bez zmian
NaOH rozc. brgzowoszary osad [6] czarny osad [7] biaty osad [8]
a) + nadmiar NaOH bez zmian bez zmian osad rozpuszcza sie [9]
roztwor Kl jasnozotty osad [10] szarozielony osad [11] 26tty osad [12]
a) + nadmiar KI bez zmian bez zmian osad rozpuszcza sie [13]

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
(12]
(13]

Ag' +Cl > Agcl

ngz

N2

* +CI > ngclz \]/

Pb> +CI' > PbCl,

AgCl L+ NH; >

[AS(NHa)zr +CI

Hg,Cl, L+ NH; = NH,HgCl | + Hg { + NH, + CI
Ag" + OH >Ag,0 | +H,0

ng2

Pb>" + OH = Pb

Pb(OH), |+ OH

Ag'+1 > Agld

ng2

*+OH > HgO | +Hg | +H,0

(OH),
= Pb(OH),”

T+ 1> Hgl, 4

Pb” +1 > Pbl, ¢
Pbl, L+ 1" = Pbl,>
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Kationy — grupa analityczna |la

Odczynnik Bi>*

2
cu”’

Hg2+

Cd2+

roztw. bezbarwny

roztwor niebieski

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

H,S * czarny osad [1]

czarny osad [2]

czarny osad [3]

26tty osad [4]

roztwor NaOH biaty osad [5]

a) + NHs 5 bez zmian

niebieski osad [6]

0. rozpuszcza sie [9]

26tty osad [7]

bez zmian

biaty osad [8]

0. rozpuszcza sie [10]

roztwor Ki brazowy osad [11]
a) +nadmiar Kl

roztwor z6tty [14]

osad rozpuszcza sie,

biaty osad [12]

bez zmian

czerwony osad [13]
osad rozpuszcza sie,

r-r bezbarwny [15]

bez zmian

* H,S wytwarzany jest w Srodowisku reakcji poprzez dziatanie kwasem solnym na siarczek sodu, siarczek amonu

lub tioacetamid (AKT).

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):

[1] Bi*" + 5% = Bi,S;

2] Cu”+S" >CuS L +Cu,S & +S ¢

3] Hg™ + 5% > Hgs |

4] Cd* +s* > cds J

(5] Bi** + OH = Bi(OH); ¢

6] Cu”" + OH = Cu(OH), ¢
7] Hg” + OH = HgO | +H,0
8] Cd*" + OH - Cd(OH), L

[9] Cu(OH), | + NH; = [Cu(NH;),)*" + OH
[10]  Cd(OH), & + NH3 = [Cd(NH;)e]** + OH

[11] B +1 >Bils
[12]  Ccu™+I>culd +1,
[13]  Hg™ +I > Hg,
[14]  Bil; 4 +1 > Bil,
[15]  Hgl, L +1 > Hgl,”
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Kationy — grupa analityczna |lb

Odczynnik Sn2* Sn** Sh3*
roztwor bezbarwny roztwor niebieski roztwor bezbarwny
H,S * brazowy osad [1] 26ty osad [2] pomarancz. osad [3]
proba ptomieniowa ptomien barwi sie na kolor | ptomien barwi sie na kolor bez zmian
jasnobftekitny jasnobfekitny

* H,S wytwarzany jest w srodowisku reakcji poprzez dziatanie kwasem solnym na siarczek sodu, siarczek amonu
lub tioacetamid (AKT).

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):
[1] Sn* +5* >sns

2] sn* +s* > sns, U

3] Sb>* + 5% > SbyS; L
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Kationy — grupa analityczna

Il (czesé 1)

Odczynnik

AP

cr’t

Fe2+

Fe3*

roztwor bezbarwny

roztwor granatowy

roztwor jasnozielony

roztwor z6tty

roztwor(NH,),S w

buforze amonowym

biaty, galaretowaty
osad [1]

szarozielony osad

(2]

czarny osad [3]

czarny osad [4]

roztwor NaOH

a) + nadmiar NaOH

biaty, galaretowaty

osad [5]

osad rozpuszcza sie

[9]

szarozielony osad

(6]

osad rozpuszcza sie

[10]

jasnozielony osad
powoli bragzowieje
(7]

bez zmian

brgzowy osad [8]

bez zmian

roztwor K;[Hg(NCS),]

*

brak osadu

* Probe z rodanortecianem potasu wykonuje sie w celu rozréznienia kationdw cynku i glinu.

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):

[1] AP* +OH > Al(OH); &

2] Cr’* + OH = Cr(OH); L

(3] Fe” +S* > FeS |

[4] Fe’ +5% > Fe,S; U

(5] A"+ OH - AI(OH);

6] Cr’* + OH = Cr(OH); L

(7] Fe’ + OH - Fe(OH), {,
Fe(OH), { + O, > Fe(OH),

(8] Fe(OH), 4 + O, + H,0 - Fe(OH);
[9] AI(OH); & + OH = [AI(OH),]

(10]

Cr(OH); & + OH = [Cr(OH),]
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Kationy — grupa analityczna

Il (czesé 2)

Odczynnik Co*t

Ni2+

Mn2+

Zn2+

roztwor rézowy

roztwor zielony

roztwor bezbarwny

lub b. jasnorézowy

roztwor bezbarwny

roztwor(NH,),S w czarny osad [1]

buforze amonowym

czarny osad [2]

cielisty osad [3]

biaty osad [4]

roztwor NaOH niebieski osad,

zmieniajacy kolejno

barwe na rézowsq i
brgzows [5]

a) + nadmiar NaOH bez zmian

zielony osad [6]

bez zmian

biaty osad powoli

brazowiejacy [7]

bez zmian

biaty, galaretowaty

osad [8]

osad rozpuszcza sie

(9]

roztwor K;[Hg(NCS),] -

*

biaty osad [10]

* Prébe z rodanortecianem potasu wykonuje sie w celu rozrdznienia kationéw cynku glinu.

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):

[1] Co™ +5” > CoS |

2] Ni** + 5 > Nis

3] Mn> +5 > MnS

[4] I +s" >7ns |

(5] Co’* + CI'+ OH = Co(OH)CI

Co(OH)CI s + OH = Co(OH), {, + CI'

Co(OH), ¢ + 0, + H,0 = Co(OH)5
6] Ni** + OH = Ni(OH), .
(7] Mn®* + OH > Mn(OH),

Mn(OH), ¢ + O, > MnO(OH), ¢
8] Zn* + OH - Zn(OH), L
9] Zn(OH), L + OH = Zn(OH),”
[10]  Zn™ +Hg(SCN),> = Zn[Hg(SCN),] |

(w przypadku prébki zawierajacej CoCl,)
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Kationy — grupa analityczna |V

Odczynnik

Ba2+

Ca2+

Sr2+

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

roztwor (NH,;),CO; w biaty osad [1] biaty osad [2] biaty osad [3]
buforze amonowym
roztwor CaSO, biaty osad powstajacy bez zmian biaty osad powstajacy

natychmiast [4]

powoli [5]

préoba ptomieniowa

ptomien barwi sie na kolor

z6ttozielony

ptomien barwi sie na kolor

ceglastoczerwony

ptomien barwi sie na kolor

karminowoczerwony

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):
Ba”" + CO;* = BaCO;
Ca”" + 05" - CaCo;
Sr** +C05> > SrCo; L
Ba* +50,” - BaS0, {
Sr** +50,” > Srs0, L

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
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Kationy — grupa analityczna V

Odczynnik

Na"

K+

M g2+

NH,"

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

roztwor bezbarwny

roztwor NaOH

bez zmian

bez zmian

biaty osad [1]

po ogrzaniu wydziela

sie amoniak [2]

préba

ptomieniowa

ptomien barwi sie na
kolor intensywnie

26ty

pfomien barwi sie na
kolor fioletowy

(stabo widoczny)

bez zmian

bez zmian

Schematy reakcji (nieuzgodnione!):
1] Mg”* + OH > Mg(OH),
[2] NH," + OH = NH; M+ H,0
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